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۱ ۷ = زانسبه فيزياییيه‌کكان 
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4 ۰۷۲ 


مادده و گورانه‌کانی 


به‌کارده‌هینی؟ 
وانه‌ی 51 جوّن دوخی مادده دەگۆرێت؟ 
: ٍ 
وانه‌ی ٣۳‏ چوّن مادده کكیمیاییانه كارلێك دەكەن؟ 
پیْداچوونه‌وه‌ی به‌نده‌که و ناماده‌کاری بو تاقیکردنه‌وه 
" ۳ ۰ 2 ¥ ۷ 

جنر ا گەرمى وزه‌یه و ده‌گویزرینهوه 
وانه‌ی 5 چوّن گه‌رمی کار له مادده دەكات؟ 

۰ ۳ ی ۷ م oV‏ ام 
وانه‌ی 5 وره‌ی گەرمى چوں دەگوێزرێتەوە؟ 


پیّداچوونه‌وه‌ی به‌نده‌که و ئاماده‌کاری بو تاقیکردنه‌وه 


چالاکیی بو مال بان قونابخانه 


وانه‌ی ۱- چۆن سیفه‌ته فیزیاییه‌کان بو ناسینه‌وه‌ی مادده 


Matter and Temperature 
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Force and Motion 
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هیزه‌کان 
وانه‌ی ۱- ئه‌و هیزانه‌چین که روژانه کاریگه‌ری 

له تەنەكانى سەر زهو ى دەكەن؟ 
وانه‌ی ؟ ‏ هێزه هاوسه‌نگه‌کان و هێزه لاسه‌نگه‌کان چیین؟ 
وانه‌ی ۳ ئيش چییه و چۆن پێوانه دەكرێت؟ 
پیداچوونه‌وه‌ی بەندەکە و ئامادەكارى بو تاقیکردنه‌وه 
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پیداچوونه‌وه‌ی به‌نده‌که و تاماده‌کاری بو تاقیکردنه‌وه 
چالاکیی بو مال يان قوتابخانه 
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كەش و هه‌واو کومه‌له‌ی خور 
Weather and Solar System‏ 


بارودۇخى كەش و هه‌وا ccs‏ ۱۳۰ 
Weather Conditions‏ 





زه‌وی و هه‌یف و نه‌وانه‌ی به‌دوایاندادین ........ ۱ 
Earth, Moon, and 0‏ 
چالاکی بو مال یان قوتابخانه Poe n‏ 


Activities for Home or School 


هه‌ور و پیشبینیه‌کانی كەش و ههوا 





تۆ ڕۆژانە› لهژیر کاریگه‌ری بەر گه هه‌وای زەويدايت» بویه دەتەوێت بزانیت ئايا كه‌شوهه‌وا گەرمە يان 
ساردە» ئايا باران ده‌باری» ایا رەشەبا ههلده‌کات و تهپوتوزی پێوەیە؟ له‌کاتی حویندنی تهم ب‌شە‌دا› 
تاقیکر دنهه دیه‌ك سهبارهوت د كەش و ههوا هبحام دەدەیت . همه چه‌ند ۳ بو تو 
تاکو بیریان لیبکهیته‌وه: چون به پشتبه‌ستن به ههور پیشبینی بارودوحی كەش و هه‌وا ده‌ک‌یت؟ ایا 
جوریکی دیاریکراو له‌گّرانی كەش و هه‌وا› پەيوەندى به هه‌ندی هه‌وری تایبەتەوە هەیە؟ كام بارودۆخى 
كەش و هه‌وا› په‌یوسته به‌جوریکی تایبه‌تی هەورەوە؟ بو ولا مدانهوه‌ی هو پرسیاران‌و ھەر پرسیارلکی: 
که سەبارەت به بارودۆخى كەش و ههوا بەخەیاڵتدا دیت» پلانی تاقیکر دنهوهیه‌ك دابنی و جیبه‌حیی بکه. 


۱۹ 





زاراوه‌کان 


به‌رگه ههوا 


په‌ستانی هه‌وا 

تراپسفیر 

ا سر 

په‌نگ خواردنه‌وه‌ی گه‌رمی 
بارسته‌ی هه‌وایی 
ناوچەبەرە 

پیوه‌ری په‌ستانی ههوا 
بارومه‌تر 


مج ۷ 





پیوه‌ری شی ( هیگرومه‌تر) 


Weather Conditions 
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ھەر يەكيك له ئیمه باسى كەش و 0 
© كەس پشت به هه‌واله‌کانی 
كەش و ههوا ده‌به‌ستیت. ناکو پلانی ك 
` ریکبخات و بزانی نهو رون 
ده‌کات. پیشبینیکردنی باو الخد ا 
که‌شوهه‌وای ناهه‌موارو غا 
ره‌نکه زور کهبپرلهرله‌ناو‌چوون 


لەم کانهدا نزیکه‌ی وم ۳۲ گه‌رده‌لوولی 
بروسکاوی بەسەر زه‌ویدا هه‌لده‌کات. 
کانيك نهم رسنه‌یه دەخوێنیتەوە. 


. 


نزیکه‌ی ٩۰۰‏ بروسکه بەر زه‌وی که‌ونوود. 





` ت ی 2 A‏ 

د 2 .۰ ے ۰ . 3 
هه‌رگیز له گرنگی ورەی لافاو كەم مەکەرەوە. 
چونکه ته‌نها (15) سانتیمه‌تر له ناوی خیرا 


۹ 


ڕؤيشتوو. به‌سه بو نه‌وه‌ی راتمالیت. بری (۱۰) 


سانتیمه‌تر له ناوی رژیشتوو به خیرایی, 
ده‌توانیت ئوتومبيليك له شوینی خوی 
بگوێزیتەوە. 
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=== زریانی خولکه‌ی 


زریانی خولکه‌یی بایه‌کی زور به‌هیزه. ههلده‌کاته سەر 
ناوچه خولگه‌ییه‌کان. به‌تایبه‌تی له هاوین و پایزدا. 
کاریکه‌ری هه‌ندی لهو زریانانه ده‌گانه نه‌و ناوچانه‌ی که 
ده‌که‌ونه سەر که‌ناره‌کانی د‌ریای عه‌ر‌بی. 
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خیرایی با خیرایی با 
(کیلومه‌تر له کاتزمیریکدا) (میل له کاتزمیریکدا) 
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سیفه‌تی هه‌وا 
ەز کت ههو ای رەو ی A Property of Air‏ 
لەچی پێکدێت؟ 


هه‌موو شته‌کانی ده‌وروبه‌رمان له‌مادده پیکهاتوون. مادده 

هه‌رشتیکه که بو‌شاییه‌ك داگیریکات و کیشی ههبیت. لەم 
WHAT |.) 19‏ چالا کییه‌دا سه‌رنج له سیفه‌ته‌کانی ههوا ده‌ده‌یت. پاشان 

Earth’s Atmosphere?‏ ده‌یکه‌یته به‌لکه که ثایا هه‌وا ماده‌یه؟ 


کهره‌سنه‌عان Materials‏ 
¥ راستەيەكى مەت 
ل 2 ۳ دری 
® دەزوويەك بەدرێژى ( ۸۰ ) سانتيمەتر. 
N‏ ا 
7 
8 دوو میزەڵان (بالۆن) كه‌هه‌مان قه‌باره‌یان هه‌بێت 
9 چاویلکه‌یه‌کی پارێزەر 


چ ده‌رری 





لەگەل هاورییه‌کتدا کار بکه, مقه‌سته‌که به جوانی» بو 
برینی دەزووەکە› بو سى پارچه‌ی یه‌کسان به‌کاربینه. 


له‌کاتی به‌کارهینانی مقه‌سته‌که‌دا وريا و 
تاگاداربه. 


به‌کیكت له پارجه ده‌زووه‌کان بیه‌سبه به‌ناوه‌راستی 
۷ 


< ئۆكسجین به‌شیکه لهو هه‌وایه‌ی هه‌لیده‌مزین, 
لەسەر لوونکه‌ی چيا به‌رزه‌کان. نه‌نولکه‌کانی هه‌وا 
زؤر له‌یه‌که‌وه دوورن. نه‌وه‌ی به‌چیادا ههلده‌گه‌ری 
تهو هه‌وایه‌ی به‌ده‌ست ناکه‌ویت. که توکسجینی 
ته‌واوی تیدابیت. بویه پیویستی به‌بریکی تر له 
نوکسجین ههیه له‌ناو بوتلێکدا. بو نه‌وه‌ی له‌شی 
به‌سروشنی کاربکات. 





6 هه‌وا بکه‌ره هه‌ردوو میزەڵانەکەوە به مەرجێ 





هه‌ردووکیان هه‌مان قه‌باره‌یان هەبێت. پاشان 
دەمى هه‌ردوو میزهلانه‌که به‌باشی دابخە. دواتر 
ده‌می هه‌ردوو میزه‌لانه‌که به دوو پارچه دەزوو 
۷ 

به‌ده‌رووی ناوەرا ستی راسته‌که کاری 
به‌رزکردنه‌وه نه‌نجام بده» ئهو دوو ده‌زووه‌ی 
میزه‌لانه‌کانی `" هه‌لواسراود؛ کورت بكەرەوە› تا 
راسته‌که هاوسه‌نگ دەبێت. (ویّنه‌ی آ) 

۷ 

63 جاویلکه‌ی باریزهر بیوشه. دهرزی به‌کاربهینه بؤ 
کونکردنی يەكێك له مدر اک سەرىج ىده جی رود دهد ارت له 


۲ 


Draw Conclusions ده‌رئه‌نجام بکه‎ 


. 


باس له‌وه بکه نهم چالا کییه چوّن دەرى دەخات هه‌وا بوشاییه‌ك 
داگیرده‌کات؟ 


. باس له‌وه بکه چی روویدا كاتێك یه‌كيك له میزه‌لانه‌کان کون بوو. 


سیفه‌تی نو هه‌وایه جییه که دەردەپەرێت ۳ تو سەرىجى دددهیت ؟ 


. زاناکان جوّن کارده‌کهن کاتيك ودلامدانه‌وه‌ی پرسیارێك روون و 
: ۷ 


ئاشكرا نییه» يان کاتێك زاناکان ناتوانن راسته‌وخو سه‌رنجی 


مه مه ۰ ˆ حع .ا .ˆ ۰ مه ا ۶ ۰ 4 ˆ "2 
شنه‌کان بدمن. ثهوا زاناگان لو کاتانه‌دا ته‌نجامه‌کان ده‌کهنه بدلگه 


بۆ نموونه توق ناتوانیت هه‌ناسه‌دانه‌وه‌ی خوّت ببینیت. به‌لام 
ده‌توانیت نهوه‌ی به‌سهر دوو میزه‌لانه‌که و راسته‌که‌دا هات ببینیت. 

7 
ئەگەر جی تو هه‌وا نابینیت. به‌لام جى ده‌که‌یته به‌لگه‌ی ئەوەى هه‌وا 


مادده‌یه يان مادده نییه. ئه‌وه باس بکه. 








کارامه‌یی کردد‌کائی ژادست 


7 

تیبینیکردن و به‌لگه هینانه‌وه 
دوو مه‌سه‌له‌ی جیاوازن. 
" ۳ 
تیبینیکردن له ریگه‌ی 
هه‌سته‌کانته‌وه ده‌بیت. به‌لام 
به‌لکه هینانه‌وه بریتییه له 
پیکهینانی بیروکه‌یه‌ك. 

7 
پالپشت به‌وه‌ی تتىنىت 


مه ھ 0 مه 


7 
کردوود؛ هه‌روه‌ها پالپىشت 


دیاریکراوه ده‌یزانیت. 


لیکولینه‌وه‌ی ریادر: نو هه‌وایه‌ی دەورڕرەی داویت. پەستانت دەخاتە سهر» هه‌روه‌ها په‌ستان 


ههوا. له که‌نجا یشی هه‌واوه پەيدا ده‌بیت. کات بریکی زور هه‌وا. له ناوه‌ندد کدا به‌ند 
و جامی کیْشی هه‌واوه پەيدا دەبێت. کاتی بریکی زور هه‌واء له ناوه‌ندیکی بچووکدا ب 
دەکەیت. په‌ستانی هه‌وا. زور دەبێت و ده‌توانیت هه‌ست بو به‌ستانه بکه‌یت. شيرەلاتێك به دەستەوە 


بگره تۆزێك هه‌وای تیدا بْت. با هاوریکهت فووی تیبکات. باسى ئهو بکه که رووده‌دات» پاشان 


نه‌وه بکهره به‌لگه‌ی نو سیفه‌ته‌ی هه | که واده‌کات تایه‌ی ئۆتۆؤۆمۆبێل به پری بمێنێتەوە. 


۱۳ 





بناسه 

ه هه‌نديك له سیفه‌ته‌کانی 
هه‌وا 

و چینه‌کانی بهرگه‌هه‌وا 

و په‌نکخواردنه‌وه‌ی گه‌رمی 

6 بارسته هه‌واییه‌کان 


9 تاوجهیهردکانی کمن وهاو 


به‌رگه هه‌وا atmosphere‏ 
یه‌ستانی ههوا air pressure‏ 
ترۇبۇسفیر troposphere‏ 
ستراتوسفیر stratosphere‏ 
په‌نکخواردنه‌وه‌ی گه‌رمی 
greenhouse effect‏ 


بارسنه هه‌واییه‌کان 111355 211 


ئاوچەبەرە 110101 









يەر گه ههو ای ره‌وی Earth’s Atmosphere‏ 
نه‌و هه‌وایه‌ی هه‌لیده‌مزین The Air we Breathe‏ 
ده‌توانی بۆ چه‌ند رۆژێكى كەم به‌بی ئاو بژیت و چه‌ند ڕۆژێکیش به‌بى 
خواردن بژیت› به‌لام چه‌ند خوله‌كێك نه‌بیّت ناتوانیت بئ هه‌وا بژیت. هه‌موو 
زینده‌وه‌ران بو ەوەی زینده چالا کییه‌کانیان جیبه‌جی بكەن. پیویستیان به 
هه‌وایه. نه‌و چینه هه‌وایه‌ی ده‌وری هه‌ساره‌که‌مانی داوه» پییده‌وتریت 
به‌رگه‌هه‌وا . به‌به‌راورد کردنی به‌رگه ههوا به‌قه‌باره‌ی زه‌وی. ده‌رده‌که‌ویت 
به‌رگه هه‌وا چینیکی زور ته‌نکه‌و به‌ته‌واویش ده‌وری هه‌ساره‌که‌ی داود. 

به‌رگه هه‌وا هه‌ميشه وەك ئه‌مه‌ی ئێستا نه‌بووه. به‌رگه هه‌وا له بلیو‌نه‌ها 
سال له‌مه‌وبهر, به‌هوی کوّبوونه‌وه‌ی ته‌و گازه ده‌رپه‌ریوانه‌ی, له ته‌قینه‌وه‌ی 
گرکانه‌کانه‌وه هاتوونه‌ته دەرەوە› دروستبوود. به‌لام هو به‌رگه هه‌وا کوّنه, 
ژه‌هراوی بووه. به تێپەربوونى کات. پیکهاته‌کانی به‌رگه هه‌وا گورانیان 
به‌سه‌ردا هاتووه» تیدی به‌رگه هه‌وا ودك ثه‌مه‌ی ئێستای لێهاتووە. 

به‌رگه هه‌وا له بلیونه‌ها ته‌نولکه‌ی گازی پیکهاتووه. نزیکه‌ی چوار له‌سهر 
پینجی ئه‌و ته‌نولکه گازیيانه. گازی نایترو‌جینه. بهلام نوّکسجین هو تاکه 
گازه‌یه که له‌شت بو زینده چالا کییه‌کانی به‌کاریده‌هینیت و نزیکه‌ی پینج 
یه‌کی به‌رگه هه‌وایه, بهلام گازه‌کانی دیکه له‌وانه‌ش دوانوکسیدی کاربون و 
هه‌لمی تاو. ریژه‌یه‌کی زر كەم له‌به‌رگه هه‌وا پێکدێنن. 


چینیکی زور نه‌نك له‌هه‌وا ده‌وری 
زه‌وی داوه. پییده‌وتریت به‌رگه 


هه‌وای ره‌وی. له نواناندا دییه 


دوانوکسیدی کاربون. رووه‌که‌کان له کرداری رؤشنه 
پیکهاتندا به‌کاریده‌هینن و ئۆكسجين دەردەپەرێنن. 

ˆ ۷" ۰ وی ˆ 
هه‌روه‌ها دوانوکسیدی کاربون وزه‌ی گەرمى له خۆر و له 
رووی زه‌وییه‌وه ده‌مژن» ئەمەش ده‌بیته هوی نه‌وه‌ی 
۷ 

۰ ۷ 
زه‌وی به فینکی بمینینه‌وه. هه‌لمی تاویش ودك 
. ي وی 0 ۷ 
دوانوکسیدی کاربون وزه‌ی گەرمى دەمژێت. بری هه‌لمی 
ئاو له هه‌وادا له شوینیکه‌وه بق شوینیکی تر جیاوارد. 
7 
بەزۆرى هه‌وای سەر ناوچه تاوییه‌کان. بری ھەلمى 
تاوی زیاتر تێدایە. وەك له هه‌وای سەر ناوچه 
7 
وشکانییه‌کان. له چینه به‌رزه‌کانی هه‌واداء ھەلمى ئاو 
چرده‌بیتهوه و هه‌ور پێکدێنیت. هه‌وا سیفه‌تی 
چر 
دیاریکراوی ههیه. له چالاکی پێشوودا بینیت ههوا 
ناوەندێك داگیر ده‌کات و کیشی هه‌یه. هه‌موو 
۷ 
بن می اۋا ههر کات له برک مد 
به‌رهو سهردوه بروین» پەستانى هه‌وا گۆرانى بەسەردا 
4 دێت› ته‌و وینه‌یه پیشانیده‌دات ستوونيك له هه‌وا چۆن 
ده‌رده‌که‌ویّت. ته‌نولکه‌کانی هه‌وا لەسەر رووی زه‌وی له 
یه‌کتره‌وه نزیکن. به‌لام تاله به‌رگه هه‌وادا به‌ره‌و سهردوه 
بروین. ته‌نولکه‌کانی هه‌وا تا بێت له یه‌کتری زیاتر 
۷ 
دوورده‌که‌ونه‌وه. له‌به‌رنه‌مه هه‌رچه‌نده له به‌رگه هه‌وادا 
زیاتر بەرەو سه‌ردوه بروین. په‌ستانی هه‌وا که‌متر ده‌بیت. 
۷ 
۳ به‌رگه هه‌وا جییه؟ 


ته‌نولکه‌کانی ههوا. له چینه‌کانی سهره‌وه‌ی به‌رگه هه‌وادا. 
رووبه‌رووی په‌ستانیکی که‌می کیش ده‌بنه‌وه. ته‌نولکه‌کان 
له‌یه‌کتره‌وه دوورن. هه‌واش لهو به‌شه‌ی به‌رگه هه‌واداء چری 


که‌متره وەك له‌به‌شی خواره‌وه‌ی به‌رگه هه‌وای زه‌وییدا. 
ته‌نولکه‌کانی هه‌وا له‌چینه‌کانی ناوه‌راستی به‌رگه ههوادا 


رووب؛‌رووی به‌ستانیکی کیّشی گه‌وره‌تر ده‌بنه‌وه. له‌به‌ر نه‌وه جری 
زیاتره لهو هه‌وایه‌ی ده‌که‌ویته سه‌روویه‌وه. 






نه‌نولکه‌کانی هه‌وا له چینه‌کانی نزيك رووی زه‌وی. رووبه‌رووی 
یه‌سنانی کیّشی ستونیکی نه‌واوه‌تی هه‌وا ده‌بنه‌وه. ئەمەش وا 
ده‌کات ته‌نولکه‌کان لهیه‌که‌وه نزیکین و په‌ستانی به‌رگه هه‌واش 


بارسنایی ستونیکی به‌رگه 
هه‌وای زه‌وی که پیوانه‌که‌ی 
امه‌تر × ۱ مه‌تر بیت 


زور بێت و چری هه‌واش زیاتر بێت. ۲ ۳ 
نزیکه‌ی ۰۰۰ ۱۰ کیلوگرامه_ 





۱۹۵ 


چیبه‌عانی به‌رگه هه‌وا Atmosphere Layers‏ 
بەرگە هه‌وای زه‌وی ده‌کریت به چوار چینه‌وه. 


r‏ ۱ 7 به‌رگه هه‌وای زه‌وی ده‌کریّت به‌چوار چینه‌وه. نه‌ویش به‌پیی 
نزیکترین چینه له زه‌وییه‌وه» تییدا د‌ژین و ې ررر ۽ ۱ $" E‏ "¥" 
کورانی پله‌ی کهرمی هه‌وا. هه‌رچينيك لەگەل ته‌وچینه‌ی 


۷ 
هه‌واکه‌ی هه‌لده‌مژین و بارودوخی كەش و هه‌وای تیدا به‌دوایدا دیّت به‌ناویه‌کدا ده‌چن و تیکه‌ل ده‌بن. چینی 
ثرمو‌سفیر له ناسمانی دهره‌وه‌دا نامینی و له‌ویدا هه‌وا 
به‌هیج جوريك بوونی نیی؛. ۲ 


رووده‌دات» تاکو بەرەو سهره‌وه بروین. پله‌ی گه‌رمی تیدا 
۷ ۷ 


فرو‌که, له‌کاتی گه‌شته دوورو درێژەکانیاندا تێیدا 
۷ 



















ده‌فرن. ئەمەش له‌به‌رنه‌وه‌یه ئەم چینه هه‌وری تیدانییه. 
7 . 
بەمەش فروکه‌کان له بارودوخی ئاو هه‌وای خراپ و 
ناله‌بار د وور ده‌که‌ونه‌وه. چیدی ستراتو‌سفیر به‌شی ههره 
۰ ء + ۰۷ و ۰ . 7 ء ۷ ۰ ۰ 
زوری ئۆزۆنى به‌رگه هه‌وای زه‌وی له‌خو ده‌گریت. ئۆزۆن 
جوریکه له ئۆكسجين. ئۆزۆن زینده‌وه‌ران له تیشکی 
ریانبه‌خشی خور ده‌پاریزیت. له چینی ستراتوسفیردا تا 
به‌رزی زياد بکات. پله‌ی گه‌رمیش بهرز ده‌بیته‌ود. 
بله‌ی گه‌رمی هه‌وا درم ده‌بیتهود» له راستیدا ئهم جینه. 
۱ : 
ساردترین چیبی به‌رگه هه‌وایه. 
.ˆ < ˆ ۰ ˆ ˆ ˆ 
كەچى چینی قرمؤسفیرگهرمترین یدو اوور ری 
چینه له زه‌وییه‌وه. تییدا پله‌ی گەرمى بەخێرايى لەگەل | 
زیادبوونی به‌رزیداء زياد ده‌کات. له‌وانه‌یه پله‌ی گەرمى | 
72 ) - 5 ۹ - ۹ 
بگاته هه‌زاران پله‌ی گه‌رمی سیلیزی. 
۰ ⁄ 
۰ ¢ 
4 چوارجیده‌که‌ی بەرگە ههو | چیین! 








به‌رگه هه‌وا و خؤر 
Atmosphere and the Sun‏ 

به‌شی زوری وزه‌ی خۆر ناگاته زه‌وی و له 
تاسمانی دەرەوەدا به‌فیرق دەروات› تەنانەت کهو به‌شه 
که‌مه‌ی وزه‌ی خور که ده‌گاته سەر زه‌وی» نزیکه‌ی سی 
له‌سهر ده‌ی ده‌گه ریت وه بو تاسمانی دەرەوە› سى 
له‌سهر ده‌ی دیکه‌ی هه‌وا گه‌رم ده‌کات. به‌لام ته‌و چوار 
له‌سهر دهیه‌ی دیکه‌ی که ده‌مینیته‌وه» وشکانی و 
زه‌ریاکان گه‌رم ده‌کات و به‌رگه هه‌وا گلده‌داته‌وه, وەك 
چۆن خانووه پلاستیکییه‌کان که له کشت وکالدا 
به‌کارده‌هینرین. گه‌رمی گلده‌داته‌وه. بهو کرداره 
کاریگه‌ری ئەم په‌نگخواردنه‌وه‌یه نەمێنێت› ئه‌وا زه‌وی 
به‌شی ههره زوری وزه‌ی خوّر ده‌داته‌وه به ئاسمانى 


دەرەوە› نید ی لهو کاته‌دا, رووی ردوی ساردتر دەبێت.› 





نه‌مه‌ش واده‌کات رتا لەسەر ردوی زەحمەت بێت. 


۸ وینه‌یه‌کی خەیاڵییە. پیشانی دهدات به‌رکه هه‌وای زه‌وی. چون 
7 حون به, گه‌ههوا به‌هاه شی ه 4 و 
جو بەر e‏ و وى به‌شيك له وزه‌ی خور گلده‌داته‌وه. نه‌مه‌ش هاوشیوه‌ی خانووه 
و ]۰ ۰ ۳ پلاستیکییه‌کانه که له کشتوکالکردندا پشتی پیده‌به‌ستریت. 
خانووه بلا سنیکییه‌کان کار ده‌کات! کشتوکالکردندا پشتی پیده‌به‌ستر 


نیشکی خور يه به‌رگه هه‌وای زه‌ویدا 
تیپه‌رده‌بیت و رووی زه‌وی گهرم ده‌کات: 
په‌نکخواردنه‌وه‌ی گه‌رمی. ریکه نادات 
به‌شی زوری وزه‌ی گه‌رمی بکه‌ریته‌وه بو 
تاسمانی ددره‌وه‌و له دريك رووی 
زه‌وییه‌وه دەیھێڵێتەوە. ‏ ۲ 









بارسنه هه‌واییه‌عان Air Masses‏ : هه‌واییانه‌ی لەسەر وشکایی پەيدا دەبن وشکن. 

: هه‌روه‌ها نو بارسته هه‌واییانه‌ی له‌سهر هه‌ردوو 
۱ .". ۷ ام ۳ + جەمسەرى زه‌وی پەيدا دەبن› ساردن. به پیچه‌وانه‌ی 

ده‌وری زدوی داوه ببینی» نه‌وا كۆمه‌لى گه‌وره گه‌وره‌ی : , 1 ى ۱ 

| ی ۷ :هو بارسته هه‌واییه گه‌رمانه‌ی له‌سهر ناوجه 

را ونا ناوش غا تەق اا ا 

7 . ىل ىل . 
زور له‌سه‌رخو گورانیان به‌سه‌ردا دێت. نه‌و کومهله. :`^ ۳ 0 " 1 ۱ ` 
1 : ھەميىشە يهك , به‌رده‌وآمد ن. ناوچه‌به‌ره ئه 
مه‌وایانه پێیان دەوترێت بارسته هه‌واییه‌کان ی ی و سا و 


۳ 2 گە تون ماه فوا حاو که ا 
لەسەر وشکانی يان ئاو ۰ سويد وور وای وان ا یی 


مه ۰ 7 + ۶ ^ مر NNE‏ ۰ 
دروست دەبن› بویه هه‌مان ئە‌و سيفەتە گشتیانه‌ی 


ئەگەر بتتوانیایه له تاسمانی دهرهوه نو هه‌وایه‌ی 







۰ 2 ˆ 7 € ر . 7 ‌ 
: گه‌رمیداء تێيدا بەيەك ده‌گهن. به‌شی زوژری 


۱ ۱ - گر انکار پیه‌گان له بارو دوخ كهش و هو اداء 
هە‌یە که وشکانی يان تاو ههیه‌تی. دوو سیغەت بو ‌ کور ي J‏ با رق؛ وی کد س و اس و 


وه‌سفکردنی بارسته هه‌واییه‌کان به‌کاردین» ئه‌وانیش 
ˆ ۰ گس ء۶ - . 5 ۰ 
بریتین له شى و گەرمى. هو بارسته هه‌واییانه‌ی ي ناوچه‌به‌ره جییه؟ 


به‌دریزایی ناوچه به‌ره‌گان رووده‌دات. 
. ۱ ۲ 


باوچجه‌به‌ردەكانى كش و ههوا Weather Fronts‏ 


ناوچه‌به‌ره‌ی سارد 

بارسته هه‌وایه‌کی سارد. بەر بارسته هه‌وایه‌کی گهرم ده‌که‌ویت. هه‌وا سارده‌که که چری زورتره. به‌خیرایی پال به 
هه‌وا گه‌رمه‌که‌وه ده‌نیّت بو سهره‌وه. نیدی له ناوچهی به‌ریه‌ك که‌وتنه‌کهدء به‌دریژایی چه‌ندین رووبه‌ری گه‌وره گه‌وره. 
ههور دروستده‌بیّت. هه‌وره گرمه‌و بروسکه رووده‌ده‌ن و به‌دوایاندا بارانیکی به‌لیزمه ده‌باریّت و ره‌شه‌بای به‌هیز 
هه‌لده‌کات. ناوچه‌به‌ره سارده‌که به‌خیرایی له شوینه‌که‌ی خوّی نامێنێت و دەگوێزرێتەوە. له‌به‌رنه‌وه نه‌و باو بورانه 
زور ناخایه‌نیت. به ڕۆشتنى ناوچه بهره‌که, هه‌وایه‌کی سارد رووکاری هو ناوچه‌یه داگیر ده‌کات. به‌مه‌ش دوای باران 


بارین. سهرما بلاوده‌بیته‌وه. 


ناوچه‌ی به‌ریه‌ك که‌وننه‌کهدا, به‌دریزایی چه‌ندین رووبه‌ری گه‌وره که‌وره. هه‌ور دروستده‌بیت. له ناوچه‌به‌ره گه‌رمه‌کهدا 
: 


پله‌ی گەرمى بەرز دەبێتەوە. 


۱۹۸ 





Summary یوخبه‎ 

ئه‌و چینه ته‌نکه‌ی هه‌وا که‌ده‌وری زه‌وی داود. 
پێیدەوترێت به‌رگه هه‌وا. به‌رگه هه‌وا به‌پیی گوران له 
پله‌ی گه‌رمیداء بو چوار چين دابه‌شده‌بیت» ریزبه‌ندی 
چینه‌کان به نزیکترینیان له زه‌وییه‌وه ده‌ستپیده‌کات» 
به‌م شیوهیه‌ی خوارهوه: تروبوسفیر» سترأتوسفیر. 
میز[سفیر. ثرموّسفیر. به‌رگه ههواء وزه‌ی گهرمی له 
نزيك رووی زه‌وییه‌وه گلده‌داته‌وه, ودك ته‌وه‌ی خانووه 
پلاستیکییه کشتوکالییه‌کان ده‌یکه‌ن. بارسته 
هه‌واییه‌کان له‌سهر زه‌ریاکان و له‌سه‌ر وشکانی پەيدا 
ده‌بن. کاتی دوو بارسته ههوا به‌یه‌ك دەگەن. 
ناوچه‌به‌ره‌یه‌ك پیکده‌هینن. به‌شی ههره زژری 
گورانکارییه‌کان له بارودخی كەش و ههواداء 


به‌دریزایی ناوچەبەرەكانى كەش و هه‌وا رووده‌دن. 


۷ ۰ : 
پیداجوونه‌وه Review‏ 
6 مه ). م2 ك . چ 

؟. چون په‌ستانی هه‌وا ده‌گوری به‌گورانی به‌رزی؟ 
۳ په‌نگخواردنه‌وه‌ی گه‌رمی چییه؟ ناوچه‌به‌ره چییه؟ 
ی بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: به‌راوردی نیوان 

هه‌ردوو چینی سترأتَق‌سفیر و میزوسفیر بکه. 

V .‏ هب ۰ ۲ ۰ 
9. ناماده‌کاری بو ناقیکردنهود: له‌کام چیدی 

به‌رگه هه‌واداء زۆربهی بارودۆخى كەش و ههوا 

رووده‌دات؟ 

۷ 

. ترؤبؤسفير ‏ ج. میزوسفیر 

ب. ستراتوسفیر د. ثرمو‌سفیر 


مىي ` 


به‌ستن به‌بیرکارییهوه 


شیکارکردنی پرسياريك به دوو 
هه‌نکاو 

له چینی تروبو‌سفیردا. هه‌رچه‌نده به‌رزی 
کیلومه‌تريك بو سه‌ره‌وه زیاد بکات. پله‌ی 
گه‌رمی ههوا لهو چینه‌داء نزیکه‌ی شەش پله‌و 
نیوی سیلیزی داده‌به‌زیت. ئەگەر ئه‌ستووری 
ترویو‌سفیر نزیکه‌ی ۱۰ کیلومه‌تر بێت و 
پله‌ی گه‌رمی هه‌وای سەر رووی زه‌وی ° 
پله‌ی سیلیزی بیت. ئايا پله‌ی گه‌رمی 


7 7 3 ˆ 
له‌به‌رزی دوو كیلۆمه‌تردا چەندە؟ 


ھە ˆ 


نه‌وه‌ی لەم وانه‌یه‌دا فیری بوویت. بۆ 
نووسینی وتاریکی کورت به‌کاریبهینه. هم 
زاراوانه‌ی خواردوه له وتاره‌که‌تدا 
به‌کاربهینه: بارسته هه‌واییه‌کان. ناوچه 


به‌ره‌ی سارد - ناوچه‌بهره‌ی گه‌رم - هه‌ور - 


به‌ستن یبه‌هوونه‌ره جوانه‌کان 


چینه‌کانی به‌رگه‌هه‌وا 


۲ ۴ 7 
وینه‌ی تابلویه‌کی دیواری بکیْشه‌و ره‌نگی 
بکه‌و به‌رگه هه‌وای تیدا ڕوونكرابێتەوە. 


ناوی چینه‌کان دیاری بکه. 








Air Pressure | په‌ستانی ههو‎ 


جن بین‌استن 
پیکهاب:دکا ئی كەش فیربویت په‌ستانی ههواء بریتییه لهو هیزه‌ی به‌رگه هه‌واء له 
3 ههو ۱ دەکر بت؟ سه‌ره‌وه ده‌یخاته سەر زه‌وی. هه‌روه‌ها فیربویت په‌ستانی ههواء 
به گورینی بەررى. دەگۆرێت. لەم چالاکییه‌دا ئامێرێك دروست 
HOW ۱۱/3۰۱۱۱۱۵2‏ ده‌که‌یت په‌ستانی ههوا بپیویت. نه‌و نامیره پییده‌وتریت 
:دار دارردزررو 3‏ . بارۇمەتر 


Materials که‌ره‌سنه‌کان‎ 


9 چاویلکه‌یه‌کی پارێزەر 9 شریتی لکاندن 

8 مفه‌ست 8 چیله‌که‌داریکی بچووكت 
EN ۰‏ ی ۰ ‌‌ ۷ 

8 میزهلانیکی گه‌وره‌ی خر. 8 کارتی پێرست 


® ده‌فریکی پلاستیکی ¥ راستهیه‌کی مه‌تری 
۷ 
¥ به‌ستهریکی ياتى لاستیکی 





چاویلکه‌ی پارێزەر بپوشه. زور به‌وریاییه‌وه 
مه‌قه‌سته‌که به‌کاربهینه بو برینی ملی میزهلانه‌که. 
له‌کاتیکدا تۆ خه‌ریکی میزه‌لانه‌که ببه‌ستی به ددمه 
کراوه‌که‌ی ده‌فره‌که‌وه. با هاوری يەكەت ده‌فره‌که‌ت بو 
بگرێت. دلنیابه له‌وه‌ی میزه‌لانه‌کهت به باشی به‌ستووه به 
د‌می دەفرەکەوە. میزدلانه‌که به به‌ستهره پانه پلا ستیکییهکه 
چیلکه‌داره‌که بلکێنه به ناوەراستى میزەڵانەکەوە. وەك 
نه‌وه‌ی له وێنەکەدا دیاره. دڵنیابه له‌وه‌ی نیوه‌ی زیاتری 
چیلکه‌داره‌که» له ده‌ره‌وه‌ی لیواری ده‌فره‌که‌یه. (وینه‌ی آ). 


± باران له هه‌وره‌وه ده‌باری, كاتێك دلویه ناوه‌کانی ناو 


هه‌وره‌که گه‌وره ده‌بن و قورس ده‌بن. 








روژی به كەم 





1 پینووسی دار و راسته بو کیشانی هێڵێك له‌سه‌ر کارتی پێرستەکە. 
به‌کاربهینه. ئهو هیِلّه ناوبنی به (ڕۆژی يەكەم). کارته‌که بلکیّنه 
به‌دیواره‌که‌وه. دلینابه له‌وه‌ی که به‌رزی هیلّه‌که‌و چیلکه دارینه‌که 
هه‌مان به‌رزین له‌سهر بارومه‌تره‌که. (ویّنه ب) 

8 روذانه‌و بو ماوه‌ی هەفتەیەك. له هه‌مانکاتدا په‌ستانی ههوا بپێوە. 
ئه‌ویش له ریگه‌ی کیشانی میلْیُکی بچووك لەسەر کارته‌که ئەم 
هیله بچووکه به‌رزی چیلکه‌داره‌که نیشانده‌دات. ژماره‌ی ڕۆژەکە له 
ته‌نیشت هیِلّه بچووکه‌کانه‌وه بنووسه که وینه‌یانت کێشاوە. 


ده‌رئه‌نجاح بکه Draw Conclusions‏ ۱ 
کار امه د‌کگاني. ”انس 
LO E lS‏ وه که سر و ا ا 


په‌ستانی هه‌واکه ده‌گورا. کاتی زانیارییه‌کان به 
۲ له‌کاتی جیبه‌جیکردنی کرداری پئوانه‌کردنهکه‌تداء چی وایکرد پیوانه‌کان به‌راورد ده‌که‌یت. 
بارۆمەترەكە گۈڕانێكى كەم پیشان بدات. یاخود هیچ گؤڕانێك توا تق (پټوانه)ت کردووه 
۷ ۷ 


۱ کات به ورد لو انه 
پيىشان نەدات؟ يك به وردی ييو 


دەکەیت› ده‌توانیت سەبارەت يه 


۳ زاناکان جؤن كاردەكەن: زاناکانی كەشناسى. ئامێر بؤ 
۱ زانیارییه‌کانت. بەلگەو 


پیوانه‌کردنی كەش و ههوا به‌کارده‌هینن. نه‌و بارومه‌تره‌ی دروستت 
کرد چون په‌ستانی هه‌وای پیوا؟ 
لیکوّلینه‌وه‌ی زیاتر: تەر نه‌نجامانه‌ی له‌کاتی کرداری پژوانه‌کردنی 


SE‏ ۰ ۰ مہ 
رۆژانەدا ده‌رباره‌ی بارودوخه‌کانی كەش ۳ هه‌وا گویبیستی ددبیت» 


دەرئەنجام بخەيتەروو. 
۷ 





بەکاریانبێنه بۆ نه‌وه‌ی پیشبینی كەش و هه‌وای ناوچەكەت بو چەند 
روژیکی که‌می داهاتوو بکه‌یت. 





پیوانه‌ی پیکهاته‌کانی كەش و ههوا 


Weather Elements Measurement 





بىاسهە 
هه تامیراکی ناكار پیکهانه‌عانی که‌ش و ههوا Weather Elements‏ 
ده‌هینرین بو پیوانه‌کردنی زاناکانی که‌شناسی لیکولینه‌وه له‌سه‌ر پیکهاته‌کانی كەش و هه‌واو 
پیکهانه‌کانی كەش و هه‌وا پیوانه‌کردنیان, ثه‌نجام دمدهن. زاناکانی که‌شناسی بق ثه‌وه‌ی پیوانه‌ی ههر 
® جوره‌کان ههور تایه کا یا هەرا بگا: تامرەگانیان ەرەب موم 
زاراوه‌کان ئەگەر ویستت پله‌ی گه‌رمی دهره‌وه بزانیت. ته‌ماشای گه‌رمیپیو بکه, يان گوی 


۳۹ ۰ مج و ˆ و 
له راپؤرتى بارودوخی كەش و ههوا بگره. گه‌رمیپیو پیوانه‌ی پله‌ی گه‌رمی 
هه‌وا ده‌کات. له کاک پیشووداء له به‌رگه هه‌وادا. پێوانەت بو یەكێك له 


پیوه‌ری په‌ستانی ههوا 
(بارومه‌تر) barometer‏ 


شی humidity‏ سیفه‌ته‌کانی هه‌وا کرد. ته‌ویش په‌ستانی ههوا بوو. به‌ستانی ههوا به‌هی 
شيپيو (هیگرۆمەتر) تامیریکه‌وه دەپێورێت پێیدەوترێت 


هه‌وا ورده ورده دێته خواره‌وهو پەستان ده‌خاته سەر ئامێرەکە› بەمەش 
7 7 
۰ ۶ 7 ۷ ي ˆ حٍِ س - ۰ 
ئەم نامیره كەش پیوه. ده‌رزی تامیره‌که ده‌جوولیت. جووله‌ی ده‌رزییه‌که نه‌و زماره‌یه پیشان ده‌دات 
(بارۆمەترە) که لووله‌یه‌کی که په‌ستانی هه‌وا دیاری دەكات. واته تامیره‌که کیشی نهو ستونه هه‌وایه 
خوارد هەیە. به‌ردەوا 
ا 9 ۲ دەپێوێت که ده‌که‌ویته سه‌رهوه‌ی. ته‌نولکه‌کانی ههوا له بارسته هه‌وای 
تۆمارى نه‌و گورانه ده‌کات که له : 


» » ۳ مە ] ۰ 5 ۰ ۷ مە 
په‌ستانی هه‌وادا رووده‌دات. ۲ سارددا نزیکن به‌یه‌ك 3 و په‌ستانیان بەرزە. بهلام له بارسته هه‌وای 


گهرمدا ته‌نولکه‌کان له یه‌که‌وه دوورن و چری و په‌ستانیان نزمه. 










رووبه‌ره وشکانییه‌کانی سەر زه‌وی خیراتر که‌رم ده‌بن 
ودك له رووبه‌ره ناوییه‌کان. له‌به‌رنه‌وه به‌زوری ته‌و 
ههولی‌ی له‌سهر ناوچه وشکانییه‌کانن که‌رمترن. ئەمەش 
نهوه ده‌گه‌یه‌نیت که چریان که‌منرد. ۲ 
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۸ نه‌و ناوه‌ی ده‌بیته هه‌لم. شیّی ههوا زياد ده‌کات. له‌به‌ر نه‌وه 
بارسته هه‌واییه‌کانی سەر ناوچه ناوییه‌کان شییان زیانره لهو ۱ 
بارسته هه‌واییانه‌ی كەلەسەر ناوچه وشکانییه‌کانن. ۸ نەم پیو‌ره‌ی شیّیه (هیگروّمه‌تر) شیّی ناو هه‌وا ده‌پیوی. به‌کيك له 

کوگه‌ی جیوه‌ی ناو کهرمیپیویکیان. به پارچه قوماشیکی تەر 

دادەپۆشرى. پاشان هه‌ردوو گه‌رمیپیوه‌که به شیوه‌یه‌کی بازنه‌یی و 

به‌خیرایی له هه‌وادا ده‌جوولینرین. تا هه‌وا وشك بێت نه‌وا به‌هه‌لم 

بوونی ناوی پارچه قوماشه‌که خیراتر ده‌بیّت. ئەم به‌هه‌لم بوونه 
نه‌و که‌رمیییوه‌ی به‌قوماش دایو‌شراوه سارد ده‌کان‌وه. کانيك 


يەكێك لهو سیفه‌تانه‌ی كەش و ههوا که ده‌توانین 


بیبێوێن یه واته بری هه‌لمی تاو له هه‌وادا. 
۷ 


جهند هوکاريكت کار ده‌کاته سەر راده‌ی س ˆ نو 
۹ ۲ به‌راوردی پله‌ی گه‌رمی هه‌ردوو که‌رمیپیوه‌که ده‌که‌ین. ده‌توانین 


۷ ¬ 


ˆ مە 7 - 
ناوچه‌یه‌ی که بارسته هه‌وا له‌سه‌ری پەيدا ده‌بیت» رێژەی شى له‌هه‌وادا بزانین. 


کار ده‌کاته سەر راده‌ی سُیی بارستهکه, بو ۱ مش سس ۷ 
1 لەبەر نه‌و هۆیيەشە. له روژانی گەرمدا دلۆپە ئاو 


لەسەر رووی ده‌ره‌وه‌ی که‌و کوپانه‌ی ئاوی ساردیان 


تیدایه, دروست ددبیت. نو هه‌وایه‌ی نزیکه 


نموونه ته‌و بارسته هه‌وایانه‌ی له‌سهر رووبه‌ره 
تاوییه‌کان په‌یداده‌بن. به‌وه‌جیا ده‌کرینهوه که 


راده‌ی شى تیایاندا زیاتره وەك لهو بارسته 
1 به‌کویهکه سارد ده‌بیتهود» چیتر هه‌واکه له توانایدا 


7 7 
نابێت هه‌موو ئهو بره ئاوه هه‌لبگریت. بویه ھەلمى 
7 
کاوه‌که چر ده‌بیتهوهو ددبیته دلویه ئاو له‌سهر رووی 
دهرهدوه‌ی کوپه‌که. زانا که‌شناسه‌کان خیرایی با 


به‌هوی ئامیریکه‌وه که پییده‌وتریّت (نه‌نیموّمه‌تر) 


ده‌پیون. هه‌روه‌ها ثاراسته‌ی با به‌هوی تاراسته 


هه‌واییانه‌ی كەلەسەر رووبه‌ره وشکانییه‌کان 
په‌ید اده‌بن. هه‌روه‌ها پله‌ی گه‌رماش کارده‌کاته 


۷ ی 1 
تاوی زیاتر تیدایه ودك له‌هه‌وای سارد. 


پێوی باوه ده‌رانن. 
7 نهو هو‌کارانه چين کار ده کهده 


± ته‌مه جوریکه له جوره‌کانی ته‌نیمومه‌تر (نامیریکه خیرایی با ده‌پیویت). 
هه‌روه‌ها نامیری (ناراسته‌پیوی با)ش له‌خو ده‌گریت. پیوان‌ی خیرایی باء به 
ژماردنی سورانه‌وه‌ی نه‌واوه‌تی کویه‌کان ده‌بیت له يەك خوله‌کدا. زورجار 
ژماردنی سورانه‌وه‌ی کوپه‌کان به ریگایه‌کی نوتوماتیکی دەبێت. 


| 3 












هه‌ور و كەش و ههوا 
Clouds and ۲‏ 
هەندێك جار له ئاسماندا هه‌وری جوراوجور 
ده‌بینین. ئهو هه‌ورانه له‌چینی تربوسفیردا پەيدا 
دەبن. زانایانی که‌شناسی هه‌وره‌کان به‌پیی شێوه و 
ره‌نگ و شوینی دروستبوونی له‌هه‌وادا. پۆلێن 


تیشکێت بان بایه‌نه که 


) اتا 
A-3‏ 


لى پێكد 


بالنده تم ده 


ره 


"` 
.- 


ي شام ناوه‌ندی و خوشدا. . 
دی ره‌شی ته‌روبری باراناوی. جوریه 
وەی تاوه‌ری به‌رز و ره‌نگ تیره نووکیک 
دره‌وشاوه‌ی ره‌نگ سپی مهیله‌و خولهمیشم 






ج 
۲ 


نه‌و جوّره هه‌ورهت بینی. نه‌وا پیشبینی 
1 په‌له هه‌وری فشهل, نو جوره هه‌ورەبە كەلە 


۰ 


ده‌چیت. کاتيك دروست ده‌بیّت که دلوّپه ناوه 
` مام ناوه‌ندیدا چرده‌بنه‌وه. نه‌ودش نیشانه‌ی 

روونه ده وان‌یه ئە جوره هاا 
ان رەنگ تێر. که گەردە لوولی بر 
تاریکه ههور ریک بو 






ا 


1 


دەكەن. ههور يارمەتيمان ده‌دات بو پێشبينی کردنی 
كەش و هه‌وا. 


/ رانا که‌شباسهعان چون هه‌وره‌عان 
یولین دەكەن؟ 

















يو خنه 5۱01۱۱2۲۷ 

زانایانی كەشناسى. ئە‌و كەسانەن لێکۆڵینەوە بو 
پێوانه و پیکهاته‌کانی كەش و هه‌وا ددگهن. نو 
پیکهاتانهش په‌ستانی هه‌واو پله‌ی گه‌رمی هه‌واو شى و 
خیرایی داي ناراسته‌که‌ی ده‌گریتهوه. زاناکانی 
که‌شناس.؛ به‌پشتبه‌ستن به شد نگاو و 

سى ی ی را سا 
دروستبوونیان له هه‌وادا پۆلێن ده‌کفن. هه‌روه‌ها 
ده‌توانن له ریگه‌ی پیوانه‌ی پیکهاته‌کانی كەش و هه‌واو 
۷ 

ب ¥ ˆ . ˆ ۰ 

لێکۆلینەوەیان. پێشبينی كەش و ههوا بكەن. 


. ˆ 7 
Review پیداچوونه‌وه‎ 


اء هیگرقمه‌تر چییه؟ 

۲ که‌و هو‌کارانه چين کارده‌که‌نه سەر راده‌ی سى ٩‏ 

ا تورووكا ی گە انا کت ای 
به‌کاریان ده‌هینن بۆ لیکولینه‌وه لەكەش و هه‌وا و 
پیشبینی کردنی؟ 

.٤‏ بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: بارسته‌یه‌کی هه‌وایی 
له‌سه‌ر ناوچه‌ی جه‌مسه‌ری باکوور پەيدا دەبێت. 
باس لهو پله‌ی گه‌رمی و راده‌ی شټیه بکه که ئهو 
بارسته هه‌واییه دروستی ده‌کات. 

5 تاماده‌کاری بو تاقیکردنه‌وه: ئهو ده‌زگایه چییه بو 
پیوانه‌کردنی په‌ستانی ههوا به‌کارده‌هینری؟ 

أ. گهرمیپیی ج. هیگرومه‌تر 


ب. ئاراستەپێوی با د. بارومه‌تر 


به‌ستن به‌بیرکارییهوه 


لیده‌رکردنی زماره نه‌واوه‌کان 
خشتهیه كت دروست بکه, رۆژانە‌و بو ماوه‌ی 


هه‌فته‌یه‌ك. به‌ررترین و نزمترین پله‌ی 
گیا تاو که بت نوم که بات ان 


ˆ یه . | 
روونی بكەرەرە روژانه پله‌ی گه‌رمی چه‌ند 
و 









پیداچوونه‌وه و ناماده‌کاری بو ناقیکردنهوه 
Review and Test 0‏ 
پیداچوونه‌وه‌ی زاراوه‌کان Vocabulary Review‏ 0 ۷ له كۆبوونەوەيەكى گه‌وره‌ی ههوا 


کل برد که بر هه کاس فشکانم و تاودا 
ئەم زاراوانه‌ی خواره‌وه بو ته‌واوکردنی رسته‌کان پێکدێت و ده‌گویررد ق ىق سا ی ود 


له (۱ بو 0 1) به‌کاربهینه» ژماره‌ی لاپەرەکە که له ناو : ^. ئهو چینه‌ی بەرگە هه‌وا که زۆرترین ئۆزۆنى 


دوو که‌وانه‌دا ( ) نوسراوه. شوینی زانیارییه‌کانت تیدایه پییده‌وتریت 

7 . 
پێدەلێت که له‌وانه‌یه له بەندەکەدا پێویستت پییانبیت. : 9. كاتێك پێکدێت که دوو بارسته هه‌وای 
به‌رگه هه‌وا (۱۱۶)  :‏ پله گه‌رمی جیاواز بەيەك دەگەن. 


یه‌سنانی هه‌وا (۱۱۵) 

تروپ سفیر (66 1) 

سترانو سفیر (۱۹۱۹) 

یهد نکخواردنه‌وه‌ی گه‌رمی (۱۱۷) ۱ 
بارسنه‌ی هه‌وایی ۱۱۸۱) : ئهو چینه تەنكهى دەورى 


۰ هو ده‌زگایه‌ی شی ده‌پیوی پییده‌وتریت --. 


پیکهو ۵ به‌سننی چه‌مکه‌کان 
Connect Concepts‏ 


ناوچه‌به‌ره ^6 ۱( : زه‌وی ده‌دات پییده‌وتریت 
بارومه‌تر (۱۷۲) 
گك ۷ 
ج (۱۷۲) : به‌رگه هه‌وا چوار ى 
۷ ۷ ۷ . : : 
پیوه‌ری شى (هیکرومه‌تر) (۱۷۳) 
یئنه‌دان بو نه‌وه‌ی بگه‌ریتهوه بو بو شایے , ئاسمان: 
- دی ہو د ودی . ۋە جو بوس یی ي دوورترین چين له زه‌وییه‌وه 
پییده‌وتریت @§)ى-ع ًل" ˆ | : برینیه له ۲. 
1 بری هه‌لمی تاو له‌هه‌وادا پییده‌وتریت 
۳. هوجینه ته‌نکه‌ی هه‌وایه که ده‌وری : 
۱ به‌دوایدا چینی میزوسفیر دیّت 
ردوی دەدات. 
4. هو ده‌زگایه‌ی په‌ستانی ههوا دەپێوێت بریتیه 
ال« 
۵ له به‌رگه هه‌وادا ئهو چینه پێکدێنێت که 
۰ ی ۰ ۰ ۷ ۳ ۹ : که تورونی زوری تیدایه 
زوربه‌ی گورانه‌کانی بارودوخی كەش و هه‌وای تیدا : 
رووده‌دات. 
7 
Î‏ نو هیزه‌یه که به‌رگه هه‌وا په‌ستانی 


پیده‌خاته سەر زردوی. 


نه‌وه‌یه که‌گوران له‌بارودوخی كەش وههوا تییدا رووده‌دات 





۱۷۳۹ 





ا ۰ ++ ۷ ± *“ م 
دلنیابوون له تێگەیشتن 
Check Understanding‏ 
پیتی هه‌لبزارده‌ی گونجاو بنووسه. 


1. له‌به‌رگه هه‌وادا هه‌تا بەرەو سهره‌وه به‌رزبیتهوه 


نه‌وا ماوه‌ی نیوان ته‌نوچکه هه‌واییه‌کان ---. 


1 كەم ده‌کات ج. زیاد ده‌کات 
ب. ناگوریت د. کوّده‌ینه‌وه 
: 

۲ وزه‌ی --- به‌هوی ئه‌و گازانه‌ی له‌ناو 


هه‌وادان گلده‌دریتهوه. ئەمەش ده‌بیته هوی 
په‌نگخواردنهوه‌ی گه‌رمی. 
أ. زهوی ج. بارومه‌تر 
ب. خور د. ستراتوسفیر 
۳. ئهو بارسته هه‌وایه‌ی له‌سه‌ر ثاوی خولگه‌کان 
په‌یداده‌بیت له جوری 
۱ گه‌رم و شی داره 
ب. ساردو شی داره 
ج. ساردو وشکه 
د. گهرم و وشکه 
4 ئو هه‌وايەى ‏ ده‌توانی هه‌لمی ئاو زیاتر 
بهیلیته‌وه» لهو هه‌وایه‌ی که . 
1 گەرم› سارد 
ب. چره چرییه‌که‌ی که‌متره 
3 ساردە. گه‌رمه 
د.. ترژپسفیر, میزژسفیر 
بیرکردن‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 
۷ 
Critical Thinking‏ 
1. بۆچى ئه‌و که‌سانه‌ی به چیادا ھەلدەگەرێن. 
بوتيلك به‌کارده‌هینن که ئۆكسجينى تێدابێت؟ 
۲ له هه‌واله‌کانی تايبەت به كەش و ههواء بیستت 
ناوچه‌به‌ره‌یه‌کی سارد به‌ریوه‌یه» پیْشبینی چ 
گۆرانكارييەك له بارودۆخى كەش و ههواکه‌دا 


ددکه‌یت. 





پیداچوونه‌وه‌ی کارامه‌یی کرده‌کانی 

Process Skills Review زانست‎ 

۱. بگەرێرەرە بو چالاکی يەكەم لەم بەندەدا. تیبینی 
چیت کرد. وای لی کردیت به‌لگهت له لا پەیدابێت 


که هه‌وا مادده‌یه؟ 


۲. وایدابنی داوات لیکراوه به‌دریزایی پینج روزی 
يەك له دوای يەك پیْکهاته‌کانی بارودوخی 
كەش و ههوا بپیویت. نه‌و تامیرانه چين له 
کرداری پیوانه‌کرد نه‌که‌دا یارمه‌تیت دەدەن؟ 
خشتهیه‌ك بو تومارکردنی زانیارییه‌کانت 
دروست بکه» له خشتهکه‌دا تامیره‌کانی 
پیوانه‌کردن و ته‌و پیکهاتانه‌ی كەش و هه‌وای 
تیدابیّت که ده‌یانپیویت. 

eV ۷ ۰ ۰ ۰ ۷‏ ۰ 
هه‌لسه‌نگاندنی به‌جیهیتان 

Performance Assessment 

خشبه‌عانی بارودۇخى كەش و هه‌وا 

7 

لەگەل هاورێیەکتدا. به‌شداری له لێکۆلینەوەیەك 

که مامۆستاكەت پییداویت. روونیبکه‌ره‌وه كەش و 

هه‌وای نو ناچانه‌ی له خشته‌کاند| هاتوود. چوّن 


vê 5 3‏ . 
له ماوه‌ی سی روزی پێشودا گوراوه؟ دواتر 
پیشبینی كەش و هه‌وای دوو ڕۆژی داهاتوو بکه 
هوکاری پیشبینییه‌کانت روونبکه‌رهود. 







ئە 7 یب کی جر ۳ 








زه‌وی و هشه‌یف 
۳ 
65 به‌دوایاندا دين 


خولگه 

تهومره چ ه ك 
خالی وه‌رچه‌رخان 

یه‌کسانی شهو و روز 

هه‌ساره‌کان 

هه‌سارو که‌کان 





جج يهاز ةن که له تاسماند ‏ ` 
کلکداره‌کان ج چچ ەى وخب راه کی چون وره 
` دەسورێتەوە. که ەكەن ەوە شىدا واده‌رده‌که‌ویت كه 
ˆ ` ناجولیت. ی نهد هویهیه واده‌رده‌که‌ویت که روژو 
که‌شتی تاسمانی بی هه‌یف به اى زه‌ویدا ده‌سورینه‌وه. مروف کانیکی 


سهرنشین. ٤ ۷ . 2 ۳ TT.‏ . ِ 
۱ زوری پیویست بوو. نا بویده‌رکه‌وت. له راسنیدا نه‌وه 


V » 9‏ ۰۷ 
رد‌وییه به ددوری خوردا ده‌سورینود. 


۱ 


نو روانگانه‌ی ده‌که‌ونه نزيك شاره 
گه‌وره‌کانه‌وه. چیتر سودیکی نه‌وتویان 
لیوه‌رناگیریت. چونکه روناکی شاره‌که‌و 
پیسبوونی ههواء واده‌که‌ن نه‌ستیره‌کان به 
باشی نه‌بینرین. به‌لام زاناکان ده‌توانن 
نه‌ستیره‌کان. له‌سهر لونکه‌ی نه‌و چیایانه‌ی 


دوورن له روناکی شاره‌کان و 


يیسیيهە‌كکانیيەوە› يه باشى ببيئن. 


ج مهم مه 





سورانه‌وه‌ی يەك جاری زه‌وی به ده‌وری خورداء 
۰ ۳۹۵ روز ده‌خایه‌نات. بو ریخست: 
رۆژ ده‌خایه‌نیت. بو ریخستنی 
E» ۰ %‏ ۰ ۰ 
روزمیره‌کان و رزگاربوونیان له ریژهی 





5 22955 (۰.۲۱)ی روژيك. ھەر چوار سال جاريك. روزيك 
بو روّژه‌کانی مانگی شوبات زیاد ده‌کریت. 
TST .‏ ع ‹ 3 ۰۷ ۰ ۰ 3 ê‏ ˆ 
ى بەمەش روژه‌کانی مانگى شوبات ده‌بینه 39 


| ڕۆژ ته‌و سالانه‌ی تیدا مانگی شوبات ۲۹ 
روژه. بییانده‌وتریت ساله پره‌کان (366) رۆژ 


ب ھال 


كغغغ °غغ±غغغغغ±غغ غىىقۋ ق وس چ و22 غغغغ غج 





۱۷۹ 





خور دا هه‌یه؟ 


¶))) EICE ln UIE 
اد‎ ۱۰ 



















هه‌ساروکه‌ی (نیدا) > ©` ` 


هه‌یفیکی نایبه‌تی ههیه 


¶ 8 





چۆن هەریەکە له زه‌وی و هه‌یف و 


۷ 
خور له تاسماند| ده‌جوولین؟‎ 
How Earth, the Moon and the Sun 
Move Through Space 


له‌وانه‌یه تۆ لەم كاتەداء› هه‌ست نه‌که‌یت که دەجووڵێیت. به‌لام له 
راستیدا تۆ به‌خیرایی له ئاسماندا دەجووڵێیت. زه‌وی له ماوه‌ی ۲۶ 
کاتزمیردا. خولیکی ته‌واو به ده‌وری خۆيدا دەسورێتەوە. ئەگەر تۆ 
ئێستا لەسەر هیلّی که‌مه‌ره‌یی وه‌ستا بیت. نه‌وا به‌خیرایی ۷۳۰ 1 
کیلومه‌تر له کاتزمیریکدا دەسوورێتەوە. 

هه‌روه‌ها زه‌وی به‌خیرایی نزیکه‌ی ۱۰۷۰۰۰ هه‌زار کیلومه‌تر له 
کاتزمیریکداء به‌ده‌وری خوردا دەسوڕێتەوە. هه‌روه‌ها مانگ به 
خیرایی نزیکه‌ی ۷۰۰ ۲ کیلومه‌تر له کاتزمیریکدا به ده‌وری زدویدا 
دەسوورێتەوە له هه‌مانکاتدا هه‌یف به‌خیرایی ۱۷ کیلوّمه‌تر له 
كاتژمێرێکدا به ده‌وری خویداو نزيك به رووه‌که‌ی» دەسورێتەوە. 
لەم چالا کییه‌دا سامپلێك بۆ زه‌وی و هه‌یف و خۆر دروست 


7 
دەکەیت.› بو ئەوەى به‌راوردی جووله‌که‌یان له کاسماندا بکه‌یت. 
که‌ره‌سنه‌عان Materials‏ 
© توپیکی نایلونی ره‌نگاوره‌نگ 8 توپیکی تێنسى سەر زه‌وی 
. توپیکی سەر میز 


تۆ له‌ناو گروپیکی چوار کەسیدا. کار بۆ دروستکردنی 
سامپڵێك بو ز‌وی و خورو هه‌یق له ئاسماندا ده‌که‌یت. 
پیویسته یه‌کيك له ه‌ندامانی گروپه‌که, له ناوه‌راستی 
ناوچهیه‌کی فراوان و کراوه‌دا راوه‌ستیّت. تۆپە نایلونه 
ره‌نگاوره‌نگه‌که له‌سه‌روی سهریه‌وه به‌ده‌ستی بگرێت› تۆپە 
نایلونه‌که سامپله بو خور. پیویسته قوتابی دووهم دوور له 
(خور)ه‌وه بوه‌ستی و تۆپى تێنسى سەر زهو له‌سه‌روی 
سهریه‌وه به‌ده‌ستی بگرێت. تۆپى تێنسى سەر زه‌وی سامپله. 


بو زه‌وی. با قوتابی سێیه‌م تۆپى سەر مێز 

بگرێت به‌ده‌ستییه‌وه‌و له نزيك (زه‌وی)یه‌وه 

اوستزت. تیی سەر مێز سامیله بۆ هیف 

و ا و وت 
رووده‌دات. توماری بکات. 


4 ردوی له ئاسماندا به‌ده‌وری خو رد | ده‌سووریتهود» 


6 لهو کاته‌ی زه‌وی به‌ده‌وری ته‌ودره‌که‌ی خوّی و به ده‌وری 


Draw Conclusions دەرئە‌نجام بکه‎ 
١ 


سورانه‌وه‌که‌ی شیوه‌ی ریره‌ویکی بازنه‌یی كه‌مێك 
دریزکوله‌ی هدیه که پییده‌وتری (هیلکه‌یی). که‌واته 

له سامپله‌که‌دا پیویسته زه‌وی به ریره‌ویکی شیوه 
هیلکه‌یی. به‌ده‌وری خوردا بسووریته‌وه. هه‌روه‌ها 
پیویسته زه‌وی لهو کاته‌ی به ده‌وری خوردا ده‌سوریتهوه. 
له هه‌مانکاتدا به هیواشی به‌ده‌وری ته‌وهره‌که‌ی خۆشیدا 
سور زە پذویسته لهسهر هو قوتایییه‌ی ته‌ماشا 
ده‌کات. هو جوولانه تۆمار بکات. (وینه‌ی (i‏ 





خۆردا ده‌سوریتهوده» پیویسته هه‌یف له خولگه‌یه‌کی 
۷ 

دیکه‌ی شیوه هێلکه‌ییداء بەدەوریدا بسورێتەوە. هه‌یف کاتی به دەورى 

۷ 

زه‌و ید | ده‌سوریتهوه» پیویسته يەك جاریش به‌ددوری خۇيدا 3 
۲ ‌ کارامه‌یی عرده‌کانی زاست 

بسوریتهوه. هو رووه‌ی هه‌یف که به‌رامبه‌ر زەوییە› پێويسته ودك ۱ 

خوی بمینیته‌وه. ئەمەش واپیویست ده‌کات هه‌یف که له خولگه‌که‌ی | دروستکردنی سامپلی زه‌وی 

خویدا جاریکی ته‌واو به‌ده‌وری زەویدا دەسورێتەوە. له ته‌ودره‌که‌ی و رم ارت 

خۆشیدا جاريك به ده خو ید | ێتەوە. پیویسته ئه‌و قوتابییه : كا 

e a SE‏ خر Ces E as‏ و فودابیی؛ی | یهیوه‌ندی کانی و شوینی 

ف ® 2 ۳۹۶ ۳۹ ˆ 

ته‌ماشا ده‌کات. بو جوولانه تومار یکات. (وینه‌ی ب) به‌کاربینیت. نه‌مه‌ش بو نوی 


فیربیت ته‌نه‌کان چون له 
کاس م۱۱۰۱ ده‌جولین و له‌ناو 
خویاندا کار له‌یه‌ك دەكەن. 


1 ˆ ۹ : ˆ حع ˆ ۰ ۷ 
سامپله‌که‌ت سی کات (سی زەمەن) پیشانده‌دات. که‌وانیش: سال و 





2 نوج ۱ ۲ 
مانگ و ڕۆژە. بير لهو ماودیه بكەرەوە که سورانه‌وه‌ی زه‌وی به‌ده‌وری 
تەوەرەكەيدا. بو یه‌کجار دەیخایەنێت. بير لهو کاته بکه‌ردوه که سورانه‌وه‌ی هه‌یف. بو یه‌کجار» 
7 
به‌ده‌وری زەویدا دەیخایەنێت. هه‌روه‌ها بير لهو کاته بکه‌ره‌وه که سورانه‌وه‌ی زهەوی به ده‌وری خۆردا 


دەیخایەنێت. ھەر سورانەوەیەك لهو سورانه‌وانە. جەند کاتی بیده‌جیت؟ 
7 7 . . . 


۳ ۷ ۲ ۱ ۷ 
1. به‌راوردی نێوان جووله‌کانی هه‌یف و جووله‌کانی زه‌وی بکه. 


زاناکان چون کارده‌کهن زورجار زاناکان سامپل دروست ده‌کهن. تیدا په‌یوه‌ندی کات و شوێن له 

جیهانی سروشتدا ده‌رده‌که‌ویت. به‌لام ثه‌و سامپلانه به‌رده‌وام ناتوانن نه‌و په‌یوه‌ندییه کاتی و 

شوینییه به وردی ده‌ستنیشان بكەن. سه‌بارهت به‌وه‌ی ده‌رباره‌ی زه‌وی و هه‌یق و خور نیشانتدا. ئهو 
7 

هوکارانه چی بوون وایانکرد سامپلەكەت. سنوورداربێت. 


۱۸1 





ىىاسه 


® سیستمی زه‌وی و ھەیف. 

6 ناوچه‌کانی کات. 

® هویه‌کانی روودانی چوار 
وه‌رزی سال. 

® هه‌ساره و هه‌ساروکه و 
کلکداره‌کان. 


خولکه 0۲016 
نه‌ودره 2*15 

خالی وه‌رچه‌رخان 
revolution‏ 

یه‌کسانی شهو و روژ 
0010 

planets هه‌ساره‌کان‎ 


asteroids هه‌ساروکه‌کان‎ 


کلکداره‌کان ]0861 








سووره‌کان له سیستمی خو ردا| 
Cycles in th Solar System‏ 
هه‌ساره‌ی زەوى و هه‌یف له ناسماندا 
Earth and the Moon In 6‏ 

هه‌یق به‌شه‌ودا دره‌وشاوه‌ترین تهنه له ئاسمانداو نزیکترین دراوسیی زدویه, 
زه‌وی و هه‌یق پیکه‌وه. به‌شيك له سیستمی خور پیکده‌هینن. هیْزی کیْشکردنی 
خور. واده‌کات ھەر یه‌که له زه‌وی و هه‌یف له ریره‌ویکی داخراوداء به‌ده‌وری 
خوردا بسورینه‌وه. ته‌و ریره‌وه‌ی زه‌وی له سورانه‌وه‌یدا به‌ده‌وری خوردا 
خولگه‌ی زه‌وی شیوهیه‌کی هیلکه‌یی ههیه 


ئەم شیوهیه‌ش شیوه‌ی بازنه‌یه‌کی ته‌واو نییه. کاتی ره‌وی به ده‌وری خوردا 
ده‌سوریته ود له هه‌مانکاتدا به ده‌وری ته‌ودره‌که‌ی خۆشیدا دەسورێتەوە. 


ده‌یگریتهبهر پییده‌وتریت 


چە مە مه 





7 7 
نلنعك خه‌بالییهه ىبە‌حەق زده بدا تنده‌به‌رنت› ههر و ه‌ها ىه هدر د 
هیلیکی یالییه‌و به‌چه‌فی ره‌ویدا تیده‌په‌ریت. هه‌روه‌ها به هه‌ردوو 


جه‌مسه‌ری باکورو باشوری زدویدا تیده‌په‌ریت. به‌هوی سورانه‌وه‌ی زه‌وی 
به‌ده‌وری ته‌ودره‌که‌یدا, شهو و روز پەيدا دەبێت. کاتيك شوینیکی سەر زدوی» 


6 هه‌یقی يەك شوه (هیلال) به‌شه رووناکه‌که‌ی به‌ردو 
زیادبوون ده‌روات. 
۶ ۳ ۷ 2 
نه‌و به‌شه‌ی هه‌یف که به نیشکی خور رووناك 
بووه‌نه‌وه. سهره‌نا له شیوه‌ی که‌وانه‌یه‌کدا 






ده‌رده‌که‌ویت. پاشان ورده ورده زياد ده‌کات. 


@ مهیفی نوی (په‌ناگرتوو) (مه‌حاق) 
هه‌یف ده‌که‌ویْته نيوان زه‌وی و خوّره‌وه‌و 
ناتوانریّت له‌زه‌وییه‌وه هه‌یف ببینرێت. 
چونکه نه‌و به‌شه‌ی هه‌یف که به تیشکی 
خور رووناك بووه‌نه‌وه. به‌رامبه‌ر خوره و 
به‌رامبه‌ر زه‌وی نییه. 





هیلالی ئاديار (بهره‌و 
که‌مبوون) 

نه‌و به‌شه‌ی هه‌یف که به تیشکی 
خور رووناك بووه‌نه‌وه. خه‌ریکه 
به ته‌واوی ديار نامینیت. بویه 


چیتر له زه‌ویبه‌وه نابیدریت. 





بەرامبەر به خۆر بێت› ته‌وا ئەو شوینه ڕۆژە. به‌لام 
کانتی ئهو سشوینه له به‌رامبه‌ر خۆردا نابیت. که وا 
دەبێت به شهو. هیزی کیشکردنی رهوی» واده‌کات 
هه‌یف به‌پیی خولگه‌یه‌کی هیلکه‌یی به ده‌وری زەویدا 
بسوریتهوه. کاتئ هه‌یف له نزیکترین شویندا ده‌بیّت 
۷ 

له زه‌وییه‌وه» ئەوا لهو کاته‌دا دوورییه‌که‌ی له‌زه‌وییه‌وه 
ده‌گاته ۰۰ 19 کیلوّمه‌تر. 

هه‌یف. وەك ره‌وی» به دەورى ته‌ودره‌که‌ی خۇيدا 
ده‌سوریتهوده» به‌لام سورانه‌وه‌ی هه‌یف به ده‌وری 

۷ 7 

مانای وایه يەك شهو و يەك روژی سەر هه‌یق 
ماوو‌که‌یان ۲۷,۲ روژی سەر زه‌وییه. ھەر چەند 
هه‌یف يه ده‌وری خو ید | ده‌سوریتهود» كەچى لەگەل 


ئەودىشدا يەك لای هه‌یف. هه‌ميشه به‌رامبه‌ر به زه‌وی 













69 نبوه ههیفی یەکەم 
(ته‌ربیعی به‌کهم) دوای نییه‌ربوونی 
هه‌فته‌یه‌ك به‌سه‌ر هه‌یفی نويدا (یه‌ناگرتوو) 
هه‌یف به‌شیوه‌ی نیوبازنه ده‌رده‌که‌وی» نه‌و 
رووه به نیوه هه‌یقی یه‌کهم ناوده‌بریت. 
چونکه هه‌یف له دووری چواریه‌کی 
خوله‌گه‌که‌یه‌تی به ده‌وری زه‌ویدا. 





و ر بان @ کووری بهره‌وکه‌مبوونه‌وه 
9 تهربیعی کوّنایی ههيف بهره‌وکه‌می بان بهره‌و 
نیوه‌هه‌یقی دووهم. دوای تیّیه‌ربوونی بچووك بوونه‌وه ده‌چیت. 


سى هه‌فنه بەسەر ھەيقى نويدا. ئه‌وا 
هه‌یف ج خولکه‌که‌ی به‌ده‌وری 


زه‌ویدا بریووه. 





۰ ده‌مینیتهوه» هوکاری ئەرەش بو نه‌وه ده‌گه‌ریته هه‌یف 
۷ 


: له ماوه‌ی ۲۷,۳ روزدا به‌ده‌وری زدویدا| دەسورێتەوە. 


ئەوەش تا راده‌یه‌ك هه‌مان ئه‌و ماوهیه‌یه که هه‌یف به 
7 
ده‌وری ته‌ودردکه‌ی خۇيدا دەسورێتەوە. ئەگەر چى 
هه‌یف به هو د | دهد ره‌وشیتهود. به‌لام لەگەل که‌وه‌شد | 
هه‌یق روناکی نییه. ئێمه که هه‌یق له‌سهر زەوییەوە 
۷ 

ده‌بینین» له‌به‌رته‌وه‌یه رووی هه‌یف تیشکی خۆر 
دەداتەوە. له‌کاتیکدا| هه‌یف به‌ده‌وری زه‌و ید | 
ده‌سوریتهوده» جیگاکه‌ی له ئاسماندا دەگێردرى. 

۷ ۷ 
له‌به‌رته‌وهدیه شیوه‌ی جیاواز جیاواز وەردەگرێت يان 
به رووه جیاوازه‌کانی» که هه‌موو مانگێك ده‌یبینین 
ددرده‌که‌ویت. رووه‌کانی هه‌یف که له ره‌وییهوه 

۷ 

ده‌یبینین, لهم وینه فوتوگرافیانه‌ی خواره‌وددا 
روونکراوه‌ته‌ود. 


: ⁄ چون زه‌وی و هه‌یف له تاسماندا 


ده‌جوولین؟ 


9 مەيفى چوارده (به‌در) 
دوای نیپه‌ربوونی دوو 
هه‌فته بەسەر هه‌یقی نويدا 
(په‌ناگرتوو). ده‌بینین 
نیوه‌ی ته‌واوی هه‌یق 
به‌نیشکی خور رووناکه. 


۱۸۳ 


سوورانه‌وه‌ی زه‌وی به‌ده‌وری خویداو 
دیاریکردنی کاس Rotation and Time‏ 


روژانه وامان بو ده‌رده‌که‌ویت که خور له 
ڕۆژهەڵاتەوە هه‌ڵدێت و له نيوەرۆدا ده‌گاته خالیکی 
به‌رز, پاشان له روژناواوه ئاوا دەبێت. ئەم جووله 
ده‌رکه‌وتووه‌ی خۆر› به هوی سوورآنه‌وه‌ی زه‌وییه 
به‌ده‌وری ته‌وهره‌که‌ی خویدا. ئو سامپله‌ی له 
چالاکی پێشوودا دروستت کرد. روونیکرده‌وه که 
زه‌وی به‌ده‌وری خوردا ده‌سووریتهوه» روویه‌کی زه‌وی 
به‌رامبه‌ر خوره و ته‌و رووەش روز ده‌بیّت. ئەمەش 
له‌کاتیکدا ته‌و رووه‌ی تری زه‌وی که به‌رامبه‌ر خۆر 
نییه, شه‌وه. هه‌موو خالیکی سەر زه‌وی به سووریکدا 
ده‌روات که هه‌نديك کات روشنه و هه‌ندی کاتیش 
تاریکه‌و ۲۶ کاتزمیر ده‌خایه‌نی. نهم سوورەش 
به‌روژيك ناو ده‌بریت. ئهو سیستمه‌ی کات که نیمه 
کاری پیده‌که‌ین» پشت دهبه‌ستیت به سوورانه‌وه‌ی 
زه‌وی به‌ده‌وری خویدا له‌ماوه‌ی ۲۶ کاتزمیردا. 

خه‌لکی له زوربه‌ی ساته‌وه‌خته میژووییه‌کانداء 
پیئویستیان به‌وه نه‌بووه به وردی کات بزانن. ثه‌وان 
به‌یانیان لەگەل ده‌رکه‌وتنی خوردا له خه‌و 
هه‌ستاون. نانی نیوه‌رویان کاتئ خواردووه که خوّر 
له به‌رزترین ئاستیدا بووه له تاسمان. کاتئ خور 


نه‌خشه‌ی ناوچه کاتییه‌کانی نیشتمانی عەرەب ۲ 


تاوا بووه کوتاییان به روژه‌که‌یان هیناود. 

له کوتاییه‌کانی سهده‌ی ھەژدەھەم و لەگەل 
پیشکه‌وتنی تامرازه‌کانی گواستنه‌وه‌و ریکخستنی 
کاروباره‌کاندا, پئویستی پابه‌ندبون به کات و 
دیاریکردنی وردی کات دیته ئاراوە. گوّی زه‌وی بۆ 
۶ ناوچه‌ی (كاتى- زه‌مه‌نی) دابه‌شه‌کریت. ھەر 
ناوچهیه‌ك کاتزميريك له کاتزمیره‌کانی روز 
دەنوێنێت. به‌مه‌ش هه‌موو ئه‌و شوینانه‌ی ده‌که‌ونه 
ناو يەك ناوچه‌ی کاتییه‌وه» هه‌مان کاتیان ههیه. 
ئەگەر به‌ره‌و ڕۆژئاوا له ناوچه‌یه‌کی کاتییه‌وه. 
بروّیت بو ناوچه کاتییه‌که‌ی دوای ئە‌و. کات يەك 
کاتزمیر كەم دەكات. ئەگەر بەرەر ڕۆژهه‌لات 
روشتیت. کات يهك کاتزمیر زياد ده‌کات. له 
ای ها Ia‏ 
رزژهه‌لاتی که‌نداوی عهره‌بییه‌وه ده‌ستپیده‌کات و به 
ڕۆژئاوای ده‌ریای نه‌تله‌سی کوتایی پێدێت. له 
کاتیکدا خیرانه‌کان له هه‌ریمی کوردستان نانی 
نیوه‌رق ده‌خوّن. له هه‌مانکاتدا قوتابییانی موریتانیا 
تازه ده‌چن بو قوتابخانه. 


7 چی ده‌بینه هوی پیکهوه به‌سننه‌وه‌ی 
ناوچه کانیه‌کان و سوورانی زه‌وی 





۱۸ 


خالی وه‌رچه‌رخانی هاوینه . 


E‏ كغ 


` 


یه‌کسانی شهو و روزی 
به‌هاره ۳۱ مارت (تادار) 


وه‌رزه‌کانی سەر زدوی 

5 5 ۴262۲۱۳ 
زه‌وی بو نه‌وه‌ی يەك خولی ته‌واو له‌سه‌ر خولگه‌که‌ی 
به‌ده‌وری خوردا بسوریتهوه. پیویستی به +۳۰۰ روز 
ههیه. واته يەك سال. له هه‌مانکاتدا زه‌وی له 
ته‌وره‌که‌ی خویداء ھەر ۲۶ کاتزمیر جاریك. 
به‌ده‌وری خویدا دەسورێتەوە. ته‌ودره‌ی زه‌وی به 
ته‌واوی ستونی نییه له‌سه‌ر خولگه‌که‌ی به‌لکو 
نزیکه‌ی +۲۳ پله لاره. ته‌و لارییه‌و هه‌روه‌ها گۆرانى 
دۆخى زه‌وی لەسەر خولگه‌که‌ی. ده‌بنه هوی نه‌وه‌ی 
نیوه گوّی باکوری زه‌وی. پاشان نیوه گوّی باشوری 
زه‌وی, بکه‌ونه به‌رامبه‌ر خور. ئەم گورانه له دۆخى 
زه‌ویداء له زور شوینی زه‌ویدا دەبێته هوی 
که‌مبوونه‌وه‌ی کاتزمیره‌کانی روژو کاتزمیره‌کانی 
شه‌و. بۆ نمونه کاتی نیوه گوّی باکوری زه‌وی 
به‌رامبه‌ر خوره» ته‌وا زماره‌ی کاتزمیره‌کانی روز 
زیاتره له ژماره‌ی کاتزمیره‌کانی شه‌و. هه‌روه‌ها 
تیشکی خوّر راسته‌وخق لییده‌دات. زورترین زماره‌ی 
کاتزمیره‌کانی روز, ده‌که‌ویته ۲۱ ی حوزه‌یران که 
روزی وهرچه‌رخانی هاوینه‌یه‌و نیشانه‌ی 
ده‌ستپیکردنی وه‌رزی هاوینه. به‌لام نیوه‌گی 


a hi بل‎ E 
< مىتىق ئە‎ 
۲ ق‎ ۳ 
1 ۳۳ وا‎ 


به‌کسانی شهو و روژی بایره ¬ 
۳۱ سېتەمبەر (ته‌یلول) 3 ا 2 a‏ 3 ۱ 
ˆ و ` ۳ 7 
م ۳ 0 


خالی وه‌رچه‌رخانی زستانه ۲۱ ` 
ديىسەمبەر (کانونی یه‌کهم) 





: باشوری زه‌وی. لهو روزه‌داء روژی ودرچه‌رخانی 

: ژماره‌ی کاتزمیره‌کان» ززرترین ژماره بت يان 

: نرمترین زماره بیّت. پێیدەوترێت 

۷ ۷ . 

: خالی وەرچەرخان خالی وەرچەرخانى زستانه‌ی 
۳ وی ۱ 5 >5 ® 

: نیوه گوّی باکوری زه‌وی» روژی ۲۱ی کانونی 

: یه‌که‌مه, له نیودهی ماوهه‌ی نيوان هه‌ردوو 
وەرچەرخانەكەداء هیچ يەكێك له هه‌ردوو نیوەکەى 
: گوی زه‌وی» به‌رأمبه‌ر به‌خور نابن لهو كاتانەدا لەھەر 
: ˆ 3 ۰ مه مث 

: خالیکی سەر رووی زه‌وی» زماره‌ی کاتزمیره‌کانی 

۰ رۆژ به‌کسانه به زماره‌ی کاتزمیره‌کانی شهو. نه‌و 

ي 

‌ ‌ 

: کاته‌ی که دریژی روژو شه‌و. لەھەر خالیکی سەر 


: زەويدا. یه‌کسان ددین» پییده‌وتریت 


چە + مه 


: ۰ م2 ۰۲ ˆ 4 % ۰ 

: یه‌کسانی ۇۋ به‌کسانی شهو و روژی پایزه. 
: له نیوه گۆی باكوردا› روژی ۲۱ی ئه‌یلوله که يەكەم 

: روژی وه‌رزی پایزه. یه‌کسانی شهو و روژی به‌هاره 

: روژی ۲۱ی ناداره که يەكەم روژی به‌هارد. 


: / به‌راوردی یه‌کسان بوونی شهو و روژی 


به‌هاره له‌نیوه گوّی باکووری زه‌ویدا. چ 
ڕؤژێکە؟ 


۱۸۵ 



































0 ر "م یو عاددانه‌ی تب تيل ىا 
ههیه. له رووی خۆرەوە به‌هه‌موو ناراسته‌یه‌کد! رووناکی و گەرمى و 
نی تری وزمی ادج ى 

9 ` ھەسارەيەكى زور نزیکه له خوّر به‌رزترین پله‌ی گه‌رمی 

نیایدا ده‌گانه ٥‏ یلهی گەرمى سیلیری (سه‌دی) هه‌ساره‌ی عه‌نارد 

هیزی کیشکردنی ته‌واوی نییه بو نه‌وه‌ی به‌رگه هه‌وای هه‌بیت. 


40 زوهره هه‌ساریه‌کی غغغ به‌رگیکی نه‌ستووری ههیه که له 


بوونی زیانی له‌سهر بیت. 

32 زه‌وی هه‌ساره‌یه‌که که به‌رگه هه‌واکه‌ی ده‌وله‌مه‌نده به ئو‌کسجین. 
رووه ناویکی شلی ههیه. به‌مه‌ش بوته يەكەم هه‌ساره‌ی سیسنمی 
خور که زیانی له‌سهر مسوگه‌ربیت. 

0 مه‌ریخ نهم هه‌ساره‌یه بەرەنگى سوور ددرده‌که‌وی نه‌ویش به‌هوّی 
ئۆکسيدى غ± "° £ يان بەهۆى ۳ ناو خاکه‌که‌یه‌وه‌یه ئەم 
هه‌ساره‌یه له غغغغ دغ بوونی ناوچه‌ی سه‌هوّل به‌ند له 
ههر دوو جه‌مسهره‌که‌یی و به‌هوی بوونی بیابانه‌وه. 

8 پشتینه‌ی هه‌ساروکه‌کان مهسارود پارچه تاویّره. له وانه‌یه له 
پاشماوه‌ی کرداری دروسنبوونی هه‌ساره‌کانه‌وه مابیتنه‌وه. 

9 موشته‌ری گه‌وره‌ترین مه‌ساره‌ی سیستمی خوّره. به پیچه‌وان‌ی 
هه‌ساره ناوه‌کییه‌کانه‌وه گوّیه‌کی که‌وره‌یه له هایدروجینی شل و له 
هیلیوم. به زماره‌یه‌کی زور له نه‌لقه‌ی تەنك ده‌وره‌دراوه. 

۸ روحه‌ل هه‌ساره‌یه‌کی گازى گه‌وره‌یه زوحه‌ل ۱۸ هه‌یقی ههیه. 
هه‌روه‌ها بوونی نهلقه‌ی گه‌وره. که لەپارچە سه‌هولی قه‌باره جیاواز 
پیکهانووه. 

ء ۷ )۰ ۷ 3 ۲ ± § < ا 

@ نورادوس هم هه‌ساره‌به هه‌یقی له هه‌ساره‌کانی تر زیاتره و 
هه‌روه‌ها ده نه‌لقه‌ی تەنكى ههیه. هه‌ساره‌که زؤر لەسەر ته‌وهره‌که‌ی 
لاره نه‌نانه‌ت سوورانه‌وه‌که‌ی به نه‌نیشندایه. 

9 نییتوّن نهم هه‌ساره‌یه نه‌لقه‌ی ته‌نکی ههیه. ره‌نگه‌که‌ی له ره‌نگی 
نورانوس ده‌چیت. يه‌كيك له ههیقه‌کانی نهم هه‌ساره‌یه به تریتون 
"© که گه‌وره‌ترین هه‌یقی سیستمی خورد. 

1 "ك »ا 
NEG‏ به خولکه‌ی نبتون بووه. ا که نه‌وه رووده‌دات نبنون 
ده‌بینه دوورترین هه‌ساره له خوره‌ود. 

® 0 
کلکداره‌کان له خور نزیکده‌بنه‌وه. کروکهکه‌ی ده‌ست به شلبوونه‌وه 
ده‌کات و هه‌وريك له گاز ییکدینیت نهو وزدیه‌ی له خوره‌وه 
ده‌رده‌چیّت پالی پیوه ده‌نیّت بو پەيدا بوونی چه‌ندکلکیکی دریز 


۱۸۹ 





دوانقکسیدی کاربون پیکهانووه. پله‌ی گه‌رمی له‌سهر رووه‌که‌ی ده‌گاته 








اج 


ها 2 





هه‌ساره‌عان و هه‌سارو که‌کان 1 
5 2۱0۳ ۸6۲6۲۵0105 ,۱۵۱۱6]5ظ۲ 
زه‌وی و هه‌یقه‌که‌ی ته‌نها دوو ته‌نن لهو ته‌نه 
زورانه‌ی که سیستمی خور پیکده‌هینن» نو هه‌ساره و 
۸ ههيف و زیاترله ۰6۰5 °۰ ` له "¥ ®" 
% ˆ+ ۷ مه 7 ۰ Mv Mv‏ 
کلکدار و زماره‌یه‌کی زور له تاوێر و خۆل و سەھۆل› 
هه‌موو نهو ته‌نانه به‌ده‌وری خو رد | ده‌سوورینه‌وه. 
ھەسارەكان تەنى ¥=" ۳ که‌وانه‌یین به‌ده‌وری 
ئەستێرەيەكدا ده‌سوورینهود» له سیستمی خوری 
نیمه‌دا ئهو چوار هه‌سارهیه‌ی که نزیکن به‌خور 
پییانده‌وتریت هه‌ساره ناوه‌کییه‌کان که بچووك و 
تاویرین. به‌لام پێنج هه‌ساره ده‌ره‌کییه‌که‌ی تر 
.7 ۰ ۷۰ ۷ . . 7{ 
چواریان گهەورەن و زۆربەی پیکهاتهکه‌یان گازییه 
به‌لام == غ كغ° ° (که نۆيەمى سەرجەمى 


هه‌ساره‌کانه) بچووك ۳ سه‌هو به‌نده. 





هه‌ساروکه‌کان ۹ ۳۱۱۱ 0 ۱۲۱۳۰ 


په‌تاته‌ی $ دەچن› هه‌ندیکیان گه‌وره‌ییه‌که‌یان 
هینده‌ی گه‌وره‌یی هه‌ساره بچووکه‌کانه. واته به 
تیره‌ی نزيك به (۱۰۲۹) کیلومه‌تر ده‌بن. هه‌ندیکی 
تریان به قه‌باره‌ی تۆپى سه‌به‌ته ده‌بن. هه‌ندی له 
زاناکان وای بو ده‌چن که هه‌ساروکه‌عان ئه‌و 
مادده‌یه‌ن که سهرکه‌وتوو نه‌بوون له پیکهینانی 
هه‌ساره‌یه‌کدا. 





کلکداره‌کان ك گك كە“ غا لى 
ده‌وری خۆردا ده‌سوورینه‌وه. زژربه‌ی کلکداره‌کان 
هه‌وریکی دره‌وشاوه‌یان به ده‌وردایه» به‌زق‌ریش 
کلکیکی گازی بینراویان به دواوه‌یه. که خولگه‌ی 


ا ۷ ?)¬ ۰۰ 





ا 





پینج هه‌ساره‌ی سیستمی خور کهله عه‌تاردەوە بو 
زوحه‌له» ده‌توانریّت له زه‌وییه‌وه ببینرین بئ نه‌وه‌ی 
ته‌لیسکوّب به‌کار بهینریت. ئه‌و هه‌سارانه‌ی که به‌چاو 


ده‌بینرین. بەزۆرى له نه‌ستیره ده‌چن. به‌لام که‌وکه‌سه‌ی 
1 
۱ 


ئەن نیره‌که‌ی 


(به‌کیلومه‌تر) 


۵ ] 
دهد‌گانه 


۱۶۳ ۰ 


پارچه ههور: ۰.۰ o»‏ ۱۵ 


كلك: 6 ¶ 


N 4 4 QR QAQ 


" € گه‌ردوونیه‌کان له سیسنمی خوردا 


بەتەليسكۆب سه‌یریان ده‌کات. ھەر یه‌کیکیان به‌شیوه‌ی 
خەپلەيەك ده‌بینی» دره‌وشانه‌وه‌که‌یان له دره‌وشانه‌وه‌ی 


۶ م ۷ ˆ ۰ 
نه‌ستیره‌کان» زیاترو جێگیرتره. 


زماره‌ی ماوه‌ی ۳۹ 
هه‌یقه‌کانی سوورانه‌وه‌ی سوورانه‌وه‌ی 
به‌ده‌وری خویدا له خولکه‌که‌یدا 
(به‌کانی زه‌وی) (به‌کانی زه‌وی) 


دووری له 
خوره‌وه 
(به‌کیلومه‌تر) 


aa‏ `" ۷ روز ^^ روز 


$" ` ˆ ` | ۳:۳ روز از روز 


ma 66 ك‎ 


TTA ۰ aa 


ر ˆ ` نه‌دا: ۱ 
و ¦ 


سیرس: 9 
کانزمیر 


ك ` ٢ ١ VVAN‏ کاتزمير 


٣٥ ۱۸ \ fT ˆ `‏ کاتڙمير 


AV onan ona‏ ۲ ۲۹ ۷ کانزمیر 4^ سال 


{ONO nn ك"‎ 


۵ on مدمه‎ ona 


له ۳ ساله‌وه بو 
0Q `”‏ ۱ سال 


دوورترین ماوه 
V fon ۸ Q ۵ 4 4 QQ‏ 





وەك چۆن هه‌مو هەسارەکان. به هه‌مان ناراسته‌ی زه‌وی, به 
ده‌وری خۆوردا ده‌سورینهود» به هه‌مان شێوه هه‌مو هه‌ساره‌کان 
به ده‌وری ته‌ووره‌کانی خۆشياندا دەسوڕێنەوە ئەگەرچى 
خیرایی سورانه‌وه‌کانیان جیاوازه. زوهرهو ئۆرانۆس و پلۆتۆ. به 
پیچه‌وانه‌ی تاراسته‌ی هه‌ساره‌کانی دیکەوە. به ده‌وری خۆیاندا 
ده‌سورینه‌وه. خشته‌که‌ی لاپه‌ره‌ی پیشو, به‌راورديك له نیوان 
سیفه‌ته گرنگه‌کانی هه‌ساره‌کان و ته‌نه‌کانی دیکه‌ی سیستمی 
خۆردا. دەخاتەروو. 
⁄ نهو ته‌نانه چین که سیستمی خۆر پێکدەهێنن؟ 
یوخنه Summary‏ 
هه‌یق لهو کاته‌ی به ده‌وری زه‌ویدا ده‌سوریتهوه. هه‌ردووکیان 
پیکه‌وه (هه‌یق و زه‌وی) به‌ده‌وری خۆردا ده‌سورینه‌وه» ھەر يەك 
له زه‌وی و هه‌یق. به ده‌وری ته‌وهره‌یه‌کی تایبه‌ت به خویاندا 
ده‌سورینه‌وه» ھەر یه‌که‌یان سوریکی شهو و روژیان ههیه. 
دیاریکردنی کات له‌سهر زه‌وی» پشت به دابه‌شکردنی رووی 
زه‌وی بو ۲۶ ناوچه‌ی کاتی. ده‌به‌ستیت. ھەر ناوچه‌یه‌کی کاتی. 
يەك کاتزمیر له بیست و چوار کاتزمیره‌که‌ی روز دەنوێنێت. 
دۆخى زه‌وی له خولگه‌که‌یداو لاری ته‌ودره‌که‌ی» هوکاری 
گورانی وه‌رزه‌کانن. سیستمی خور. خورو هه‌ساره‌کان و 
هه‌یقه‌کانیان لەگەل هه‌ساروکه‌کان و کلکداره‌گان له‌خو ده‌گریت. 
پیداچوونه‌وه Review‏ 
1. بۆچى نه‌و رووه‌ی هه‌یق که به‌رامبه‌ر زه‌وییه» هه‌میشه‌و 
به‌به‌رده‌وامی ودك خوی ده‌مینیته‌وه؟ 

۲. جیاوازی خالی وه‌رچه‌رخان و یه‌کسانی شه‌و و رۆژ چییه؟ 
۴۳ هه‌ساروکه‌کان و هه‌ساره‌کان له‌چیدا جیاوازن؟ 
4. بیرکردنهوه‌ی ره‌خنه‌گرانه: بۆچى زاناکانی فه‌له‌کناسی. 

هه‌ساره‌ی بلوتو به‌هه‌ساره‌یه‌کی نامو داده‌نین؟ 
4 ناماده‌کاری بو ناقیکردنهوه: هه‌ساره گازییه گه‌وره‌کان 

بریتین له 

زوهره» مشته‌ری, ئۆرانۆس› پلۆتۇ. 

ب. زوهره» مشته‌ری» زوحهل. نیپتون. 

د. مشته‌ری» زوحهل» ئۆرانۆس› نیپتون. 


ج. زوحهل, وّرانوس, نیپتون, باود 





به‌ستن به‌ییرکارییهوه 


دیاری کردنی کات 
گۆی زه‌وی بو ۲۶ یه‌که‌ی کاتی 
دابه‌شکراوه» ھەر یه‌که‌یه‌ك کاتزميريك له 
کاتزمیره‌کانی رۆژ ده‌نوینیت. ئەگەر له 

۷ 
شاری مه‌ککه‌ی پیروز. له کاتزمیر یه‌کی 
پاش نيوەڕۆ› نویژی نیوه‌روت کرد. تایا له 
جه‌زائیر کاتزمیر چه‌نده۵؟ نه‌خشه‌ی 
ناوچه‌ی کاتی نیشتمانی عهره‌بی 


| 1 ` 


مه » 


بەستن به نووسینهوه 


باسکردن 

6 ملیوّن سال له‌مه‌وپیش. هەسارۆكەيەك 
خوی کیْشاوه به‌هه‌ساره‌ی زه‌ویداء له‌وانه‌یه 
نه‌وه بووبیّته هوی له ناوچوونی 
داینوسوره‌کان. توانراوه نزیکه‌ی ٩۱‏ 
هه‌ساروکه بناسریت که خولگه‌کانیان 
تیکهل به خولگه‌ی زه‌وی دەبێت› بزانه چۆن 
زاناکان لیِکولینه‌وه بۆ ئە‌و هه‌سارق‌کانه 
دەكەن و نه‌گه‌ری پیاکیشانی يه‌کيك لهو 


هه‌ساروکانه به‌زه‌ویدا, پاشان چيرۆكێك 


بنووسه باس لهو رووداوه بکات. 


چون مروف 
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كه‌شتيوانيك له‌کاتی کارکردن له بوشایی 
ناسماندا 





ته‌لیسکوّبی تایبهت بۆ خوّت دروست بکه 
Make Your Own Telescope‏ 


پیش ئه‌وهی گالیلو له ساڵى (7*8 1) تەليسكۆب به‌کاربهینیت. 
مرۆف ته‌نه دووره‌کانی به‌چاوی ئاسايى ده‌بینی» دوای ئە‌وە 
مروّف وایلیهات ته‌لیسکوب بو بینینی ته‌نه تاسمانییه‌کان له 
شه‌ودا به‌کاربینیت. گالیلق بو نه‌وه‌ی ته‌لیسکوبه‌که‌ی دروست 
بکات. دوو پارچه شووشه‌ی قوقزی. واته دوو هاوینه‌ی له 
هه‌ردوو سهری بورییه‌کی درێژ جیگیر کرد. لەم چالا کییه‌دا بق 
نه‌وه‌ی ته‌نه‌کان به‌شیوه‌یه‌کی باش و به ورده‌کاری زیاتردوه 


ببینیت. تەليسكۆبێك دروست ده‌که‌یت و به‌کاریده‌هینیت. 


Materials کهره‌سنه‌کان‎ 


دوو پارچه مقه‌بای ئه‌ستور ® شریتی لکاندن 
® دوو هاوینه‌ی قؤقز ® قوری ده‌ستکرد 


يەكێك له مقه‌با نه‌ستوره‌کان لوول بده‌و به شریتی لکاندن 
بیپیچه‌و بورییه‌کی باریکی لئ دروست بکه تیره‌ی بورییه‌که 
تۆزێك له تیره‌ی هه‌ردوو هاوینه‌که گه‌وره‌تر بێت› پاشان بوّری 
دوودم دروست بکه با ئه‌وه‌نده فراوان بێت. ته‌نها بورییه 
باریکه‌که‌ی یه‌کهم به ته‌واوی بچیته ناوی. 

به‌شی زوری بوریه باریکه‌که‌ی بخهره ناو بوریه 
فراوانه‌که‌وه. (وێنه أ) 

ا بنه کیت لهرهباوینه‌کان له سه‌ریکی بۆریه باریكەکە دابنی و 

۴ قوری ده‌ستکرد بۆ چه‌سپاندنی هاوێنەکە له 


شوێنى خویدا به‌کاربهینه. ئەم هاوینه‌یه (هاوینه‌ی 


A‏ ما ۳ ته‌لیسکوبه‌که ده‌نوینیت. (وینه‌ی ب) 


هاوینه‌که‌ی دیکه له دوورترین خالی سەر بورییه فراوانه‌که دابنى. 
فوری ده‌ستکرد بو چه‌سپاندنی هاوینه‌که له شوینه‌که‌یدا به‌کاربهینه. 
ئەم هاوینه‌یه نموونه‌یه بو (هاوینه‌ی ته‌نی)» واته ته‌و هاوینه‌یه‌ی 
که نزیکه له ته‌نه‌که‌وه‌و له‌میانه‌ی ته‌لیسکوبه‌کهوه ده‌یبینین. 


3 چه‌ند تەنێكى دوور هه‌لبزیره. تاکو به‌هوی ئه‌و ته‌لسکوبه‌ی 
دروستت کردووه ته‌ماشایان بکه‌یت» ده‌توانی 
ته‌ماشای درەختێك يان خانوویه‌کی دوور بکه‌یت. 
6 به‌هوّی ته‌لیسکوبه‌که‌ته‌وه ته‌ماشای خؤر 
نه‌که‌یت. چونکه نه‌و ته‌ماشاکردنه له‌وانه‌یه زیان 
به‌چاوت بگەیەنێت. بوریه‌که بینه‌و ببه. تاکو ثه‌و ته‌نه‌ی 
نه‌ماشای ده‌که‌یت. به‌جوانی ددرده‌که‌ویت. 

© دووجار ته‌ماشای ھەر ته‌نيك بکه. یه‌که‌مجار به‌چاوی ناسایی. 
دووه‌مجار به‌به‌کارهینانی ته‌لیسکوبه‌که. دوو وێنه‌ی روونکردنه‌وه 
بو ته‌نه‌که دروست بکه یه‌کیکیان به ته‌لیسکوبه‌وه‌و ئه‌ویتریان به‌بی 
ته‌لیسکوب. تیبینییه‌کانت له ناو دوو وینه‌که‌دا تومار بکه. 

0 هه‌ردوو هه‌نگاوی ۵ و 1 بو ته‌ماشاکردنی ههيقيك يان 
هه‌سارهیه‌ك ياخود ھەر ته‌نیکی دیکه له ئاسمانداء 
به‌به‌کارهینانی تەليسكۆبەكەت› دووباره بكەرهوه. پاشان دوو 
وینه‌ی دیکه بو ئه‌و ته‌نه بكێىشه»› تێدا روونیبکه‌ره‌وه نو ته‌نه 
به‌به‌کارهینانی ته‌لیسکوب و به‌بی به‌کارهینانی ته‌لیسکوّب 


چوّن دهرده‌که‌ویت؟ 








دهرئه‌نجام بکه Draw Conclusions‏ 
1. به‌راوردی ویِنه‌کانی هه‌موو کوّمه‌له‌کان بکه, دیمه‌نی ھەر تەنێك چون دەگۆردرێت کاتيك 
له ریگه‌ی به‌کارهینانی ته‌لیسکوبه‌وه ته‌ماشای ده‌که‌یت؟ بو نه‌وه‌ی ورده‌کارییه‌کانی ئەر 
ته‌نانه ببینیت؟ به‌کارهینانی ته‌لیسکوّب چون توانای بینینی لای تو ریاد کرد؟ 
؟. كام لهو ته‌نانه به‌هوی ته‌لیسکو به‌وه ورده‌کارییه‌کانی ده‌بیدین و 
به‌جاوی تاسایی نایبینین؟ كام لهو ته‌نانه ورده‌کارییه‌کانی 
۰ . کارامه‌یی عرده‌کانی زانست 
به ته‌لیسکوّب به روون و تاشکرایی ددرنه‌که‌وت؟ 
۳ ۳ 5 ۷ 
دروسنکردنی سامپلی 


۰4 ۰ 7 م ەە ]۰ ˆ 7 8 ®8 مە ۰ ۰ ۷ + 
3 راناکان چون كاردەكەن: زاناكان بو بيديدى ته‌نه‌کانی بوشایی ۳ ۳ " 
ده لیسکه اسف بت يارمە ديت ددد | 


تاسمان. زماره‌یه‌کی زور ته‌لیسکوبی جوراوجور به‌کارده‌هینن. 
هه‌ندی له ته‌لیسکوبه‌کان. له‌جیاتی هاوینه», تاوینه‌ی قوقزیان 


ورده‌کارییه‌کانی ته‌نه دووره‌کان 





تیدایه» نه‌مه‌ش بو نه‌وه‌ی قه‌باره‌ی ته‌نه‌کان گه‌وره‌تر ده‌ربکه‌ون. 

ئو گرفتانه چين واده‌که‌ن به‌کارهینانی سامپلی نه‌و ته‌لیسکوبه‌ی 

دروستت کرد ووه بۆ لیِکولینه‌وه‌ی ته‌نه‌کانی بق‌شایی تاسمان» سنووردار بێت؟ 
لیکوّلینه‌وه‌ی زیاتر: پلانی تاقیکردنه‌وه‌یه‌کی ساده بو ئەم گریمانه‌یه‌ی خواره‌وه دابنی و 
جیبه‌جیی بکه: رووه قوقزه‌کانی هاوینه‌یه‌ك. ئه‌و تیشکی رووناکییه ده‌شکینیتهوه که به‌ناویدا 


مە ۷ ۷« 
ەى 1 9 1 





بناسه 
® هه‌نديك له میزووی 
دوزینه‌وه‌ی بوشایی 
تاسمان. 
® چۆن پۆشاكى که‌شتییه‌وانی 
تاسمان کار ده‌کات. 
زاراوه‌کان 
نه‌لیسکوب 01690006] 
مانگی ده‌ستکرد )8316111 
که‌شتی ناسمانی بى 
سه‌رنیشین 0۲006 space‏ 











Space Exploration 


هه‌زارەھا شاا له‌مه‌وبەر› مرۆف له شه‌ودا سەرىجى بوشایی تاسمانی داودو 
گت کانی به‌شیوه‌ی وینه» لەسەر دیواری که‌شکه‌وته‌کان کیشاوه. ئەر 


ھە ¢ ^^ ^ 


سەرنجە سهره‌تاييانه, به‌بی به‌کارهینانی تەليسكۆب يان ھەر ئامێرێکی 


دیکه بووه. لهو شتانه‌ی مروقی کون له توانايدا بووه بیبینێت› رووه‌کانی 


۹ چا ے 5 
هه‌یف و هه‌ندی دیارده‌ی گه‌وره‌ی سەر رووی هه‌یف بوود. 


> 


گاليلۆ سالی 1609 نهم ته‌لیسکوبه‌ی بو 
بینینی خوّرو هه‌یف و هه‌ساره‌کان 
به‌کارهیناوه. ته‌لیسکوبه‌که‌ی دوو پارچه 
شوشهی قوقز يان دوو هاوینه‌ی هه‌بوو. 
ھەر یه‌که‌یانی به‌سه‌ریکی بورییه‌کی 
دریژه‌وه چه‌سپکردبوو. 


گه‌لی مایا له نه‌مه‌ریکای 


۰ ۷ ۰ ۰ 
ئا دا ج 

و زىس بورببىيدنى 
نه‌ستیره‌و هه‌ساره‌کان. 


چه‌ندین شوینیان 

دروست کردبوو نەم 

روانکه‌یه له مه‌کسيك له 

"ن" ای ا تیسحاق نیوتن. له سالی 1668 دروستکراوه. 

کر ود دوو ناوێنە‌و يەك هاوینه‌ی تیدا به‌کارهینراوه. 
ته‌مه‌ش بو نه‌وه‌ی وینه‌کان به‌شیوه‌یه‌کی 
رونترو باشتر ده‌ربخات. لهو وینانه‌ی 
ته‌لیسکوبه‌که‌ی گالیلو ده‌یگرت. 


بۆشايى ئاسمان. له‌سالی (۱۹۵۷ )ەوە دەستپێدەكات. 
لهو ساله‌دا یه‌کیتی سوفیه‌تی جاران» مانگی 
ده‌ستکردی (سيوتنيك ۱)ی هدلدا. مانگی ده‌ستکرد 
بریتیه له‌هه‌ر ته‌نیکی ده‌ستکرد. که له بوشایی 


نزیکه‌ی ۶۰۰ ساله ته‌لیسکوّب داهینراوه» به‌مه‌ش 
ریگه بو مرۆف خوشبووه» تا راده‌یه‌کی زور 
ورده‌کاری ته‌نه‌کانی بوشایی ثاسمان ببینیت. 

له سالّی ۱۰۰۹ زانای ئیتالی گاليلۇ. یه‌که‌م كەس 
بوو. بۆ ته‌ماشاکردنی بوسشایی تاسمان. داهینانیکی ۰ ئاسماندا, به ده‌وری هه‌ساره‌یه‌کدا ده‌سوریتهوه» له 
تازه‌ی به‌کارهیناء که بریتی بوو له ته‌لیسکوب. سالّی دواترداء ولاته یه‌کگرتووه‌کانی ئەمەريكاء 
تەليسكۆب تامیره‌که ته‌نه دووره‌کان گه‌وره ده‌کات. : مانگیکی ده‌ستکردی هه‌لدایه بوشایی ئاسمان. دوای 
گالیلو به‌هوی ته‌لیسکوبه‌که‌یه‌وه توانی سه‌رنجی ئەوە› ھەر یه‌که لهو دوو ولاته» ده‌ستیانکرد به‌ناردنی 
هه‌یف بدات. هه‌روه‌ها توانی سه‌رنجی رووه‌کانی 


مرۆف بو بوشایی تاسمان. 


⁄ چون ته‌لیسکوب یارمه‌تی مروفیدا 
بو نهود‌ی زیانر ددرباره‌ی ده‌نه‌کان 


زوهره‌و ته‌و چوار هه‌یفه‌ی به ده‌وری موشته‌ریدا 
ده‌سورانه‌وه بدات. دوای تیپه‌ربوونی ۰ ۵ سا به‌سهر 
ء۶ ۰ ] . ۶ +2۰ ۰ ء۶ e:‏ ˆ ھە م ˆ ˆ 

ئەوەدا زانای ئینگلیزی ئیسحاق نیوتن› بو بینینی : 0 ۱ e‏ 
۱ له بوشایی تاسماندا فیرببین؟ 
ته‌نه‌کانی دیکه‌ی بوشایی تاسمان. ته‌لیسکوبیکی ۱ . ۱ 


باشتری به‌کارهینا. سه‌رده‌می تازه‌ی دوزینه‌وه‌کانی 


پا "۳ 7 قى یوری گاگارین 

° ۲ که‌شتییه‌وانیکی ناسمان 

ا شدییه‌وانیکی نی 

هه‌لدرایه بوشایی ئاسمان. ھەر " 9 
سوفیه‌نی بوو. یەکەم مروف 

ط 0 ۱ ۳ ۱ بوو گەشتيكى بو بؤۆشايى 

| زه‌ویدا ده‌سورایه‌وه.به‌وشیوه‌یه ‏ ۱ ي ۱ 

۱ ۱ ¦ ۱ ¥ 1 ب | ناسمان نه‌نجامدا. لهو 


سالك به‌رده‌وام بوو. دواتر 


٩۰ |‏ خولەك جاريك به ده‌وری 





گه‌شته‌یدا ۱۰۸ خوله‌ك به 
ده‌که‌ویته خواره‌وه. سبوتنيك 
ده‌وری زه‌ویدا سورایه‌ود. 


نه‌وه له ۱۲ی نیسانی 





وشەپەكى ڕوسییه‌و به مانای 














| (هاوریی سەفەر) دێت. 


يەكەم تەليسكۆبى رادیویی 
له سالی (1936) دا 
دروسنکرا. نه‌و شه‌پوله 
رادیویانه‌ی وەردەگرت که له 


له‌سالی 1969 دا ولاته یه‌کگرتووه‌کانی 
تاله سەر رووی هه‌یف بنیشیتهوه. 

















زوحەل و ئۆرانۆس و نبتونیان نارده‌وه بۆ سەر 
زه‌وی. ئەم دوو که‌شتییه» تاکو ئێستاش بە‌ردەوامن له 


پروژه‌که‌ی ئەپۇلۆ. يەكێك بوو له به‌رنامه هه‌ره باش و 1 
۲ 


گه‌شته‌کانی نه‌پولو له نێوان سالانی 1969 و ۰۱۹۷۲ 
تاقیکردنه‌وه‌کانی خویان ئه‌نجامداو هه‌ندی نمونه‌ی 
تاویری سەر رووی هه‌یقیان هینایه‌وه. هو 
کارانه‌یان. یارمه‌تی زانایانيدا. شتی زیاتر ده‌رباره‌ی 
هه‌یف بزانن. سالی ۱۹۷۷ هه‌ردوو که‌شتی 
ئاسمانى بى سه‌رنیشین فۆيجەر1 و فۆيجەر3› بو 
دوزینه‌وه‌ی هه‌ساره زه‌به‌لا حه‌کان ره‌وانه‌ی بۆشايى 
ناسمان کران. که‌شتی تاسمانی بى سه‌رنیشین 
که‌شتییه‌کی ئۆتۆماتیکیيە› بو دوزینه‌وه‌ی تأسوکانی 


سیستمی خور ددر‌چوون. 
له که‌شتیه تاسمانییه به‌راییه‌کانی دیکه, هه‌رد وو 
م ۷ دی ۰ . 0 € 1 
6 لەسەر مه‌ریخ نیشتنەوە. یه‌کیکی دیکه له 
که‌شتیه بی سه‌رنشینه به‌راییه‌کان. که‌شتی 
(بايۆنير) لەم كەشتيەدا كۆمەڵى ئامێر 
به‌کارهینرابوو» توانای بینین له‌میانه‌ی ئهو هه‌وره 
چره‌ی هه‌ساره‌ی زوهره‌ی داپوشی بوو. ده‌ره‌خساند. 
زاناکان لهمروداء لای تیگه‌یشتنیکی باشتر بو 
زه‌وی و بو سیستمی خورو نه‌وانه‌ی به‌دوایاندا دێن› 
و کهشتبیه بیْ سه‌رنشینه‌کان, به‌کارده‌هینن. 


بوشایی تاسمان به‌کارده‌هینریت. هه‌ردوو که‌شتی 
تاسمانی بی سه‌رنشینی فویجهر» وینه‌ی موشته‌ری و 


پروکرامی تهپولو چی بوو؟ 


"| مه‌کوْ ناسمانییه‌کان که به مه‌کوك ناسراون, له سالی 


وه خراونه‌ته بەر تیشکردن. له‌وکانه‌وه بو زور 
مه‌به‌ست به‌کارهینراون. له‌وانه شتی زور قورس بو 
خولکه‌ی زه‌وی ده‌گویزنه‌وه. تاقیکه‌کان بؤ جیبه‌جیکردنی 
لیکولینه‌وه زانستییه‌کان له بوّشایی ناسماندا دابینده‌کهن. 
هه‌روه‌ها جیگای ههلدان و هینانه‌وه و چاککردنه‌وه‌ی 
هه‌يفه ده‌ستکرده‌کان دابین ده‌کات. 


هه‌ردروو که‌شتی ناسمانی بى سه‌رنشینی 
جوّری فایکینگ له‌سهر رووی مهريخ له 
سالی (1976) دا نیشته‌وه و وینه‌ی 
فوتوگرافیان بو شوینی نیشتده‌وه‌یان گرت 
و زانیاریان ده‌رباره‌ی خاك و به‌رگه هه‌وای 


ته‌لیسکویی (هابل) که‌سالی 
۰ مههلدرا نه‌و وینانه‌ی که 
ده‌یگرتن. پێنج نه‌وه‌نده‌ی نه‌و 
وینانه‌ی دیکه روون و تاشکراتر 
بوو که نه‌لیسکوبه‌کانی دیکه‌ی 


سەر زه‌وی ده‌یگرن. 
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یوشاکه تاسمادییهکان (بەرگى که‌شتییه‌وانی ئاسمانى) 


© ® © ئاسمانییه‌ی تايبەت بوو به ئهيولو. وەك له خوارهوه 1 (نیل تارمسترونگ) له‌به‌ری کرد j‏ 
بوو. دروستكردنەکە‌ی 1 مليون دولاری نیچووبوو. نو پۆشاکە بەشيوەيەك تاماده‌کرابوو که که‌شنییهوانهکه لب 2 E‏ ز 
له بارودۇخى ئاھەموارى ژينکەی سەر هه‌یف بیاریزیت. پیویسنه نو یوشاکه. که‌شنییهوانه‌که له سونان به 0 


نیشکی راسنه‌وخوی خور بیاریزیت. يان له به‌ستن و ره‌قبوونه‌وه له سیبه‌ره سارده‌کاندا بیاریزیت. ئەم پؤۆشاکە 
به‌جوريك دروستکراوه. ده‌توانیت ئاو و هه‌وا بو نه‌و كەسە دابین بکات که له‌به‌ری ده‌کات و له پاشماوه‌ی 


پاشه‌روش رزگاری بکات. هه‌موو نهم کارانه لهو کاته‌دا جیبه‌جی ده‌کات که که‌سه‌که له‌سهر رووی هه‌یف ده‌روات و 
له‌وانه‌یه رشتنه‌که‌ی نزیکه‌ی هه‌شت کاتزمیری پیبچیت. هه‌روه‌ها ئەم پوّشاکه پیویسته بەشيوەيەك پان و فراوان 










چم ۵ھ ی مه 


بێت. > ددرفه‌ت به که‌شنییهوانهکه بدات بروات و كاك ۳۳۳ دانه‌وینهوه. بتوانێت لەسەر رووی هه‌یف که هیری 
راکیشان نییدا زور كه‌مه. رس هه‌لگریته‌وه‌و بیانگریت. به‌لام پوشاکی فروکه‌وان. وەك نه‌وه‌ی ۳ چجەيدا 
دیاره. زور له پوشاکی که شدییهوان بچووکترد. 


وم فروکه‌وانی 
جر کی 1 
ممىق كا 
تاسمانییه‌کان 

کلاوی خوپاراستن. تیشکی 

خوری به‌هیز ده‌دانه‌وه 















نامیری یه‌یوه‌ندیکردن. وا ده‌کات 
که‌شنییهوانه‌کان به ئاسانى له‌ناو خویاندا 
قسه لەگەڵ به‌کتردا بکه‌ن و په‌یوه‌ندی بهو 
کیسهی ناو که‌شتییه‌وانانه‌وه‌ش بكەن که له 
خواردنهوه ده‌که‌وینه 






خولکه‌که‌یاندان. هه‌روه‌ها واده‌کات یه‌یوه‌ندی 
























ناو کلاوی خوپاراستن به‌و زانایانه‌وه بکه‌ن که له ناوه‌ندی 
1 


4 


نامیره‌کانی چاودیری پزیشکی. 
لیدانه‌کانی دل و پله‌ی گه‌رمی 
لەش ده‌رده‌خات. 





پۆشاكى که‌شتیوانی ئاسمانى 
لەش لهپله‌ی گەرمى بەرز و 
سه‌رمای زؤر دەپارێزێت. 
هه‌روه‌ها لەش ده‌پاریزی لهو » 
نه‌نه بچووکانه‌ی به‌خیرایی له ...ر ۱ 
بوشایی تاسماندا نییه‌رده‌بن. ۲ جل و به‌رگی ناوه‌وه 1 
لاستیکییه و ساردکراوه‌یه 








مو اس به‌شله. لهژی, به‌شاکه 
ده‌ستکیش پیویستییه ۹ زیر بو 
۳ تاسمانییهکهدا لەبەر 


کنویره‌کان دابیر be‏ ىنى يد ۱ : 
7 ده حریت. رق 
ده‌کات. ۱ ۱ کرد . 


ییلاوه‌کان تایبه‌ت بو 
رویشننی سەر رووی 
هه‌یف دروسنکراون. 


دوزینه‌وه‌ی بوشایی تاسمان له 
ناینده‌دا 

Space Exploration in the Future 
گه‌یشتنی یه‌که‌مین ده‌سته‌ی زاناکان» به وێستگه‌ی‎ 
بۆشايى ئاسمانى نیوده‌وله‌تی (ئەلغا) له سالی‎ 

۰ تامازه بوو بو دەسپێكردنى سەردەمێكى نوئ 
له دوزینه‌وه‌ی بوشایی تاسمان. له‌وکاتهدا حه‌وت 
زانا توانیان له بوشایی ئاسماندا پیکه‌وه کاربکه‌ن. 
له کاینده‌داء ویستگه گه‌وره‌کان ده‌توانن هه‌زار كەس 
يان زیاتر له‌خو بگرن. ره‌نگه روزيك بێت کومه‌لگای 
نیشته‌جیبوون له‌سهر رووی هه‌یف دروست بکریت» 
بگره له‌سه‌ر رووی مهريخ دروست بکریّت. تا ئێستا 
هیچ پلانێك نییه بو دروستکردنی بنکه له‌سه‌ر رووی 
هه‌یق, ره‌نگه له سای ۲۰۲۰ بتوانرێت ئهوه 
نه‌نجامدریّت. له‌وانه‌یه بنکه‌ی سەر هه‌یقف. ودك 
وێستگەیەك بق لیکولینه‌وه به‌کاربهینریت» ودك 
نه‌وه‌ی له جه‌مسه‌ری باشوری زه‌ویدا هه‌یه. بۆ نه‌وه‌ی 
دروستکردنی بنکه‌که پاره‌ی که‌می تیبچیت. له‌وانه‌یه 
هو ماددانه‌ی بۆ دروستکردنی بنکه‌که‌و ئیشپیکردنی 


پیویستن. ههر له خودی ههیقه‌وه تاماده بکرین. بۆ 
نموونه تاویره‌کانی هه‌یف. نوکسجینیان تیدایه. 
لهبه‌رئه‌وه ده‌کری ئۆكسجين لهو تاویرانه‌وه 
دەربھێنرێت و له‌لایه‌ن هو مروقانه‌وه به‌کاربهینریت 
که له‌سهر رووی هه‌یف ده‌میننه‌وه. 
بهم دوایانه» يەكێك له که‌شتییه تاسمانییه بى 
سه‌رنشینه‌کان» له هه‌ردوو چه‌مسه‌ری ھەيیف. 
نه‌ود‌نده سه‌هولی دوزییه‌وه» به‌شی نه‌وه ده‌کات ئاو 
بو ویستگه‌یه‌کی سەر هه‌یف دابین بکات. به‌لام بۆ 
کاره‌با. ئه‌وا بنکه‌که ده‌توانیت له ریگه‌ی 
به‌کارهینانی وزه‌ی خوره‌وه دابینی بکات. هه‌روه‌ها 
ده‌کری هه‌ندی خاو له هه‌یق ده‌ربهینریت و بۆ 
خاوینکردن و چاککردنیان. ره‌وانه‌ی سەر زه‌وی 
⁄ چون مروف ده‌توانی له‌سهر رووی 
هه‌یق نیشته‌جی بیت؟ 


به‌هوی وێستگه ناسمانییه‌کانه‌وه. مانه‌وه له بوشایی 
تاسماندا. بو ماوه‌ی دریزخایهن. بووه‌نه حه‌قيقه‌نيك. يەكەم 
ویْستکه‌ی ناسمانی. ویستکه‌ی روسی (میر) بوو که له نيوان 
سالانی ۱۹۸۲ و ۲۰۰۱ بهرده‌وام بوو له نیشکردن. پاشان 
ویستکهیه‌کی تازه دروستکراو به ویستکه‌ی ئاسمانى 





نیوده‌وله‌تی ناسرا. ولاته یه‌کگرتووه‌کانی نه‌مریکا و روسیا و 
ولاتانی دیکه. تیّیدا به‌شداربوون. 

















Summary يوخته‎ 

مرۆف ھەر له دیر زەمانەوە. سه‌رقالی سەرنجدانى 
هه‌یق و ته‌نه‌کانی دیکه‌ی بوشایی ئاسمان بووەو. 
لیکو لینه‌وه‌ی له‌باره‌یانه‌وه که‌نجامداوه. داهینانی 
ته‌لیسکوّب. ددرفه‌تی بو مرۆف ره‌خساند» که‌و دیاردهو 
ته‌نانه ببینیت که پیشتر نه‌یبینیبوون. زاناکان له‌مرودا» 
ته‌لیسکوّب و مانگی ده‌ستکرد و که‌شتی ده‌ستکردی بى 
سه‌رنشین, بۆ لێكۆڵینەوە له ته‌نه‌کان له کوّمه‌له‌ی خوّرو 
نه‌وانه‌ی به‌دوایاندادین. به‌کارده‌هینن. له ئايندەدا ره‌نگه 
مروف له‌سه‌ر هه‌یف نیشته‌جی ببێت و له ویستگه‌کانی 


ئاسمان و بنکه‌کانی سەر هه‌یقدا ئیش بکات. 


Review پیداجوونه‌وه‎ 

1. هو رووداوه چی بوو. که سهره‌تای چه‌رخی بوشایی 
ناسمانی پئ جیاکرایه‌وه؟ 

۲ مه‌کوکه ناسمانییه‌کان بو چ مه‌به‌ستيك به‌کاردین؟ 

۳ بو دروستکردنی ویْستگه‌یه‌کی لیکولینه‌وه‌ی 
هه‌میشه‌یی له‌سه‌ر هه‌یق. ثه‌و گیروگرفتانه چين که 
پیویسته چاره‌سهر بکرین؟ 

4. بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: کیشی پوشاکی ئاسمانی 
زیاتره له کیْشی زوربه‌ی که‌شتیوانه تاسمانییه‌کان» 
و وا کی مها مات تر رت که 
له‌به‌ر بکات. له کاتێدا کیشه‌که‌ی له کیشی خوّی 
زیاتره؟ 

5 تاماده‌کاری بو تاقیکردنهوه: گه‌شته‌کانی ئەپۇلۇ. 
که‌شتییه‌وانه‌کانی ثاسمانی بو --- هه‌لگرتبوو. 

أ عه‌تارد 
روهره 


مهریح 
د. هه‌یف 


زه‌وی ھەر ۲۶ کاتزمیر» جاريك به‌ده‌وری 
خو ید | ده‌سوور ێتەوە. نه‌و که‌سه‌ی له‌سه‌ر 
هیلی كەمەرەيى وەستابێت› لەگەل 
سورانه‌وه‌ی زه‌وی به‌ده‌وری خویداء 
به‌خیرایی زیاد له ۱۷۳۰ کیلومه‌تر له 
کاتزمیریکداء ده‌گویزریتهوه. ئايا ئەو 
ماومیه‌ی که‌سه‌که له رٍژیکی ۲۶ 


کاتژمێریدا ده‌یبریت جەندە؟ 
۷ ۲ 


يەستن بەھوئەرە جوانه‌کان 


هونه‌ری بوشاییه‌کانی ئاسمان 
ویستگه‌یه‌کی بوشایی تاسمان يان 
بنکه‌یه‌کی هه‌میشه‌یی له‌سهر مانگ دروست 
بکه. وینه‌یه‌ك بکیشه تییدا چونیه‌تی 
تک کر 
ده‌ربخات. ناوی هه‌مو به‌شه سهره‌کییه‌کان 
بنووسه. باسی نه‌وه بکه چون یارمه‌تی 
اه ل ا ىا ار 


لەسەر رووی ھەيیف› بمێننەوەو تیش بكەن؟ 








پیداچوونه‌وه‌ی زاراوه‌کان Review‏ ۰۷۵60۵۵۳۷ 
ئەم زاراوانه‌ی خوارهوه بۆ ته‌واوکردنی رسته‌کان له ۱ : 
بو ۷ به‌کاربهینه» زماره‌ی لاپه‌ره‌که که له‌ناو دوو 
که‌وانه‌که‌دا ( ) نووسراوه. شوینی زانیارییه‌کانت 
پێدەڵێت که له‌وانه‌یه له به‌نده‌که‌دا پێويستت پێیانبێت. 
خولکه (۱۸۲) هه‌ساروکه‌کان (۱۸۷) 
کلکداره‌کان (۱۸۷) 
نه‌لیسکوب (193) 
مانگی ده‌ستکرد (193) : 
سه‌رنشین (194) 
۱ ھەر ته‌نیکی ده‌ستکرد له تاسماندا به‌ده‌وری 
هه‌ساره‌یه‌کدا بسووریتهوه» پێیدەوترێت 


تەوەرە (۱۸۲) 

خالی وه‌رچه‌رخان (185) 
یه‌کسانی شهو و روز (۱۸۶) 
هه‌ساره‌کان (۱۸۷) 


۲ ههریه‌که لهزه‌وی و هه‌یق سووری شهو و روژی 
هەیە› چونکه هه‌ریه‌که‌یان به‌ده‌وری 


۰۷ 
ا 


۴ هو ڕێرەوەی هه‌یق بەدەورى زه‌ویدا دەيگرێتەبەر 
پییده‌وتریت 

4. گالیلوقبه‌کارهینا بو تیبینیکردنی 
چوار هه‌یقه‌که‌ی موشته‌ری. 

۵ _که‌شتییه‌که به‌کارده‌هینریت بو 
دوزینه‌وه‌ی بوشایی ئاسمانى دوور. 

6 له‌ماوه‌ی ساڵێكداء نیوه‌گوی باکووری زه‌وی 


ناوده‌بریّت به زستان و هاوێنەو 
ناوده‌بریت به به‌هاره‌و پایرد. 


هه‌یفه‌کانیان ههیه, هه‌روه‌ها هه‌زاران ههیه : 
لهو خولگه‌یه‌ی ده‌که‌ویته نیوان مه‌ریخ و 


موشته‌رییه‌وه» هه‌روه‌ها ژماره‌یه‌کی زور له _ - 


۱۹۸ 


پیداجوونه‌وه و تاماده‌کاری بو ناقیکردنهوه 


Review and Test Preparation 


: ژیانی لەسەر نییه 






هە‌یە که‌خولگه‌کانیان زور دووره له دوای 


Cl‏ م۷ 
خولگه‌ی بلوتووه‌يه. 


۱ پیکهوه بەستنى چهمکه‌کان 


Connect Concepts ۰‏ 
: ئەم رسنه‌و ده‌ستهوآژانه‌ی خوارەوە. لهو بۆىشايانەدا 
7 


: بدووسه که له ناو هه‌ردوو بازنه‌که‌دان. 
:¦ به‌ده‌وری ته‌نیکی تردا 
:¦ ده‌سوورینه‌وه 


تاوی شلی نیدایه 


۰ به‌ده‌وری خویدا ده‌سوورینه‌وه تاوی تیدا نییه 
۳ ۷ 


ژیانی له سهره به‌رگه هه‌وای هه‌یه 


به‌رکه هه‌وای دییه 





از 9 ۷ * 

۱ دلدیابوون له تیکه‌یشتن 

Check Understanding ۰‏ 
: پیتی هه‌لبزارده‌ی گونجاو بنووسه. 


. وینه روونکردنه‌وه‌که‌ی خوارەوە. وەرزێك له 
۹ ۷ ۷ ۲ ۳ ۹ 
وه‌رزه‌کانی سال. له نیوه گوّی باکووری زەوى. 


روون دەکاتەوە. نه‌وه كام وەرزەیە؟ 


خؤر 





ˆ 
+ بر 


۲ له‌کاتی ههیفی نویدا(په‌ناگرتی).ثه‌و كەسە لەسەر ` 


زه‌وییه‌وه ته‌ماشای هه‌یف بکات. ناتوانیت 
بیبینت» چونکه خؤر ‏ - رووناکده‌کاته‌وه. 
ا ته‌نیشتهکه‌ی تری هه‌یف 
ب زهوی 
ج تەوەرەى هه‌یف 
د ته‌نیشتی دواوه و خوارهوەی هه‌یف 
. گهشته‌کانی ئەپۇلۇ. وایکرد زاناكان هه‌ندئ 
زانیاری سهره‌تاییان لەسەر 
ده‌ستبکه‌ویت. 
أ هه‌یف 
ب بهرگه هه‌وای زه‌وی 
ج مرخ 
د خور 
_ پقشاکی که‌شتییه‌وانی تاسمانی. پیویسته كام 
ياتىق خ اروغ سس اتکی من 
یکات؟ 
أ پیویسته‌کانی ژیان له‌وانه‌ش ههدوا 
ب پاراستن له‌سه‌رماو گه‌رمای به‌تین 
ج هوکاریکه بو سوورانه‌وه به‌ده‌وری زدویدا. 
ل هه‌ردوو ودلامی (أ و ب) پێکەوە. 
بیرکردد‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 
۷ 

Critical Thinking 

1. بۆچى هه‌یف له شیوه‌ی رووی جیاواز 
ددرده‌که‌ویت؟ 

۲ هه‌یف له زه‌وییه‌وه وا ده‌رده‌که‌ویت هه‌لدیت و کاوا 
دەبێت. ئەگەر بتتوانیایه له سەر هه‌یقه‌وه زه‌ویت 
ببینیایه. ئايا به‌هه‌مان شیوه بۆت ددرده‌که‌ویت. 
واته ههلده‌هات و‌ ئاوا دەبوو؟ وەلامەكەت 


روونبکه‌رهود. 





۷ ۰ ۰ 
پیداچوونه‌وه‌ی کارامه‌یی کرده‌کانی 
زانست Process Skills Review‏ 
۲ چۆن ده‌توانیت له ریگه‌ی به‌کارهینانی 

: : 

نمونه‌یه‌کهوده» هه‌ندی) زر ده‌رباره‌ی هه‌یف 
۲ ئەگەر حه‌زبکه‌یت به‌راوردی شیوه‌کانی به‌رزی و 

نزمی زه‌وی و هه‌یق بکه‌یت. كام ده‌زگا (ئامیر) 

به‌کارده‌هینیت بو تیبینیکردنی به‌رزی و 

نزمییه‌کانی سەر رووی هه‌یف؟ 

7 ۰ ر ب ۰ ۰ ۷ ۰۷ ۳ 

هه‌لسهنکاندنی به‌جیهینان 
Performonce Assessment‏ 
لەگەل هاورییه‌کتدا لەسەر گفتوگۆيهك بنووسه له 
ةا که تاه ای ئاسمان لەسه 7 
نێوان که شتیوانیکی ى ر رووی ههيف و 
بنکه‌ی چاودیری کردنی گه‌شته که له‌سهر ردوی. تو 
باس له‌به‌رزی و نزمی سەر ړووی ههیق و 
ده‌وروبه‌ره‌که‌ی بکه» وەك ته‌وه‌ی که تۆ كەشتيوانێكى 5 
تاسمانیت. له نیو باسەكەتدا تا رادەيەك به‌دریزژی 
باس له پؤشاكە ئاسمانييكەت بکه. 





۱۹۹ 





















ئ CE‏ © £ چۆن تاو ده‌بیته نموونه‌یه‌ك بو 


ناوچه به‌ره‌کانی بارودوخی 
كەش و ههوا 









کهره‌سبه‌عان 
¥ ده‌فریکی روونی دریز لا مه‌سینه‌یه‌ك ئاسايى خوّی. سه‌رنجی ئهوه بده که له ده‌فره‌که‌دا 


E‏ ئاوى به‌لوعه‌ی سارد و 1 ره‌نگکه‌ری خوراك 


رووده‌دات. 
كام ۵ کهرمی پیی 69 گهرمیبیو بو پیوانه‌کردنی پله‌ی گه‌رمی ناوه 
هه‌نگاوه‌کانی حالاکنیه‌که گه‌رمه‌که‌ی ناو ده‌فره‌که به‌کاربهینه. بەوریاییه‌وە 
۱ گه ناو ئاوه گه‌رمه‌که, بکه به 
@ ده‌فره‌که تانیوه‌ی پربکه له ثاوی سارد. رمیپیوی ناو اوه کر شور بکه‌ردوه به‌ردو 


خواره‌وه» بو نه‌وه‌ی پله‌ی گەرمى ئاوە سارده‌که 
بپیوی لەدەفركەدا. ئايا ده‌توانی به‌هوی 
به‌کارهینانی گه‌رمی پیوه‌وه ناوچهبه‌ره دیاریبکه‌یت؟ 
ده‌رئه‌نجام بکه 
چون کارلیککردن له نیوان تاوه گه‌رم و سارده‌که‌دا 


- روویدا؟ له چیدا نموونه‌که‌ت له‌بارسته هه‌واییه‌کان 


;چا ا سب 


@ مه‌سینه‌که پربکه له تاوی گەرم. پاشان نزیکه‌ی ۱۰ 
دلۆپ ره‌نگکه‌ری خوراکی تی بکه. 

@ نه‌و ده‌فره‌ی ئاوە سارده‌که‌ی تیدایه لاربکه‌ردوه 
ياشان سرت ئاوةگەرسەكەبكارەغا 2 
ده‌فره‌که‌وه و ده‌فره‌که به‌هێواشى 
بگه‌رینه‌ره‌وه بار 
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7 
دووریبه‌کانی سیستمی خور 








که‌ره‌سبه‌عان دابه‌شکرد نيك. ژماره‌ی چوارگوشه‌ی دەستەسرە 
¥ خشتەيەك لەلايەن قوتابییکه‌وه ئامادە کرابیّت و ماوه‌ی كاغەزەکەيە› که نموونه‌یه بۆ دووری ھەر ` 
نیوان هه‌ساره‌کان و خوّر روون بکاته‌ود. هه‌ساره‌یه‌ك له خوردود. 

¥ دەستەيەك ده‌سته‌سری کاغه‌زی شیوه لووله‌یی. 9 میخه‌اره‌که له ناو پێچراوی ده‌سته سره‌که دا دابنی. 

8 مێخێکی دار پیچراوه‌ی دەستەسرەکە بلاوبكه‌رەوە ژماره‌ی 

¥ پینووسی هیلکاری چوارگوشه‌کان بزمیره پاشان ناوی ھەر هه‌ساره‌یه‌ك 

هه‌نکاوه‌کانی جالاکییه‌که له باه که کی E‏ 

@ مه‌موو زماره‌ی ماوه‌کانی ناو خشته‌که بگەڕێنەوە بو ددرنه‌نجام بکه زماره‌ی نه‌و چوارگوشه کاغه‌زانه 

نریکترین ماوه به ژماره‌ی ملیون کیلومه‌تر. چه‌نده که شوینی پلۆتۆ دیاریده‌کات. دووری هه‌ساره‌ی 


00 چوار گوّ شه‌یه‌ك له ده‌سته ىز کاغه‌زه‌که به‌کاربهینه پلوتوق له خوردوه جەندە بەبەراوردكردن لەگەل هه‌ساره‌ی 


تابیکه‌یته دووری eT‏ عه‌تاردله خوردود. عه‌تارددا؟ دوورییه‌کانی سیستمی خور زور روره نه‌وه‌ی 


@ هه‌موو دوورییه‌کانی تر دابه‌ش بکه دووری ¿ عەتارد بارس دایت توا توو ان ی وا 
4+ ۷ 
له خۆر نه‌نجامی ماوه‌کان. كام جوری نموونه دروستده‌که‌یت بو نه‌وه‌ی 


هوق قه‌باره‌ی هه‌ساره‌کانی پى دیاری بکه‌یت؟ 
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زانسنه فیزیاییه‌عان 





مادد ه و که‌رمیی 
Matter and 1‏ 


مادده و گورانه‌کانی Von‏ 


Matter and ۱۱8 65 


که‌رمیی وزهیه ده‌گویزرینهوه ۰ ۳۲۸۰۰۰۰ 


Heat - Energy on the 6 





جالاكيى بومال يان قوتابخانه ` :¦ 


Activities for Home or School 





یروژه‌ی 
نوادای نوانه‌وه 
هه‌موو ماددهیه‌ك سیفه‌تی فیزیایی و کیمیایی خوّی ههیه که ده‌توانریت دیاری 





بکرین» لهو سیفه‌تانه توانەوەیە› واته توانای توانه‌وه‌ی جوره ماددهیهك بو ثموه‌ی له جوّره ماددهیه‌کی 
دیکهدا بتوێتەوە. له‌کاتی خوێندنى ئه‌م به‌شه‌دا» سەبارەت به توانای توانەوە› تاقیکردنه‌وهیه‌کی درل حایه‌ن 
هبحام دەدەيت› بير له وهلامدانهوه‌ی هم دوو پرسیاره‌ی خوارهوه بكه‌رەوە: حوری ئهو ماددانه چين که له 
تاودا دەتوێنەوە؟ بو عوونه ثایا هه‌موو هو ماددانه‌ی لەسەر شیّوه‌ی ده‌نکولهی سپین» وەڭ خوئ› توانای 
توانه‌ومیان له تاودا هەیە؟ بو وهلامدانه‌وهمی هو دوو پرسیارمو ھەر پرسیاریکی دیکه که سەبارەت به 
توانه‌وه به عهیالتدا دێت» پلانی تاقیكردنەوەیەك داب" و جیبه‌حیی بکه. 


۲۰۳ 


زاراوه‌کان 


مادده 
سیفه‌ته فیزیاییه‌عان 
بارستایی 


قه‌باره 


: . 2 مه 
1€ ۱ € 4 2 64 
۷ 


اند ۳ كك اغا 
توانای توانه‌وه 


تەنى رهق 


شلبوونه‌وه 
به‌هه‌واداچوون 
۷ 
کولان 
۷ 
به‌هه لمین 
رە ` 7 6" `" 
۲ ئاو کانيك ده‌یبه‌سنیت. ده‌کشیت. کانی ناوی 
۷ ۰ ۰ ۰ 
گوّرانی فیزیایی ناو درزه نه‌سکه‌کانی تاوێریك. کوده‌بیتهوه‌و 
کی > ا دەیبەستێت. درزه‌کان فراوان دەبن. ئە‌م کرداره 
گورانی کیمیایی ای چه‌ند مليۇؤن سال. له‌وانه‌یه شاخيك 
دوای چه‌ند ملیون سال. له‌وانه‌یه د 
بکوریته سەر کومه‌له چه‌ویك. 





۳ 72 ¬ . 1 7 ج 3 و( i 9:۹ °" MS‏ 6 
i‏ > 1 7 1 1 . 2 . 7 1 . 1 ۲ ور #۶ »+ مه ۰ 2 5 `“ ۰ 
E‏ 1 نزمترین پله‌ی گه‌رمی که بتوانین بیگه‌ینی 
۷ .> ۱ چەندە؟ نه‌و پلەيە پێیدەوترێت سفری په‌تی. 
كاتيك مادده‌کان ده‌گه‌نه نه‌و پله‌یه. نه‌وا هه‌موو 
ته‌نولکه‌کانیان له جووله ده‌وه‌ستن. 





زوربه‌ی کانزاکان هه‌ميشه نه‌نی ره‌قن له‌یله‌ی 


گه‌رمی سروشنی دا. به‌لام جیوه کانزایه‌کی 
| شله له پله‌ی ۷ ی سیلیزی دا ده‌کولیت و 
"0 سك ۳ له پله‌ی -39 سیلیزی شلدەبێتەوە. 


ص 








7 , ,ر 
جرا له 
یزیاییه‌عان بو 


سل سس مادده 
به‌کارده‌هیبی؟ 


How Can Physical 
حا تد تت تنل رر‎ 
]0 ۱06۱۱۲۱۲۷ ۰۶ 
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ر ى & ب 
به‌کارهینانی سیفه‌ته فیریاییه‌کان 


بو زانینی شته‌کان 
Using Physical Properties to‏ 
Identify Objects‏ 


به‌لاته‌وه ئاسانە به‌بی نه‌وه‌ی بير بکەیتەوە. شته‌کانی وەك درەخت 
و تاوێر ده‌ستنیشان بكەیت. بهلام چۆن ده‌زانیت دوو درەخت له 
یه‌کتر جیاوازن؟ له‌سه‌رته زۆر به‌وردی و لەنزيكەوە سه‌رنجی 
سیفه‌ته‌کانی تهو دوو دره‌خته بده‌یت. لەم چالاکییه‌دا هه‌ندی) 
سیفه‌ت. بو جیاکردنه‌وه‌ی ئهو شتانه‌ی زور له يەك ده‌چن. 


به‌کارده‌هینیت. 


Materials 
کهره‌سبه‌عان‎ 
چه‌ند سێوێك . راسته‎ 8 
تهرازوو ® دەزوو‎ 8 


به‌ووردی سه‌رنجی نه‌و سیوه بده که ماموستاکهت پییداویت. 
نه‌و سیفه‌تانه‌ی سیوه‌که چين که ده‌توانیت ته‌نها به 
ته‌ماشاکردن بیاندوزیتهوه؟ هه‌موو نه‌و سیفه‌تانه‌ی که 


- ˆ ت ۰ م ۷ ۰ 


بو پیوانه‌ی هه‌ندی له سیفه‌ته‌کانی سیوه‌که‌ت. ته‌رازوو 
راسته‌و ده‌زوو به‌کاربهینه. که‌و سیفه‌تانه‌ی پیوانه‌ت کردن. 
توماریان بکه. (وێنه‌ى أ) 

سەۋەكەت بگهره نام تفن کوامهله سل موه که لسهر 
مێزی ماموستاکهت دانراوه. کاتی ماموستاکهت 
سیوه‌کان تیکهل ده‌کات. ته‌ماشای مەکە. 


۳ تەنانەت سیوه‌کانیش سیفه‌نی 
فیزیایی جیاوازیان ههیه. 









@ به‌هوی نه‌و سیفه‌تانه‌ی تۆمارت کردوون› هه‌ولده سێوەكەت له‌ناو کومه‌له سیوه‌کهدا بدو‌زیته‌وه. 

(وینه‌ی ب). 
© به‌به‌کارهینانی ته‌رازوو راسته‌و ده‌زوو. هه‌ندی سیفه‌تی چه‌ندایه‌تی ئهو سیوه بپیوه. ئەم پیوانانه لەگەل 
نه‌وانه‌ی پێش تۆزێك تومارت کردبوون› به‌راورد بکه. پاشان بریار بده ئايا نه‌و سێوەی هەڵتبژاردووە. 
سیوه‌که‌ی خوّته؟ ئەگەر هه‌قالیکت هه‌مان هو سیوه‌ی هەڵبژاردبێت. نه‌وا به‌راوردکردنی پیوانه‌کان. 
یارمه‌تیت ده‌دات بریاری نه‌وه بده‌یت ئهو سیوه بو کیْتانه؟ 


ده‌رئه‌نجام بکه Draw Conclusions‏ کارامه‌یی کرده‌کانی زانست 


ا ت ی اک ها سه د هایگ لد کات که 
به‌راوردی سێوەکەت لەگەل سیوی هه‌فالیکی پۆلەكەت ؛ هه‌ندی له سیف‌ته‌کان ته‌نها 


۷ ۰ ۲ 1 ۲ . 
سیوه‌کان له چیدا لێك ده‌چن و له‌چیدا ليك جیاوازن؟ ا O‏ 
؟. جگه له سه‌رنجه‌کانت؛ پیوانه‌کردنی هه‌ند ی) له سیفه‌ته‌کانی له‌کاتی و گر تین | تەنھا 
سیو دگهت» ج یارمه‌تییه‌کی دایت؟ هه‌سته‌کانت به‌کارده‌هینیت. 


۳. هو سیفه‌ته چییه که بو پیوانه‌کردنی ده‌زووه‌کهت به‌کارهیناو $©" 0 
چژنت به‌کارمینا به‌ئامیره‌کان بپیورین. 
یه ۷ »| . ¥ ols‏ م 7 . 7 ی 

۳ راناکان جون کارده‌کهن: زاناکان بۆ زانینی جوره‌کانی ماددە. نه‌وه‌ی لیکو لینه‌وه‌ی ۳ 0 


كيان گردووه. لەگەل پئوانه‌کاندا» پنکه‌وه به‌کاریده‌هینن. کامیان 


ھە ^ ھ* + 


یارمه‌تیت دەدات شته‌که بناسیت. 





خیراتره: تیبینییه‌کان يان پیوانه؟ ئه‌ی کامیان زیاتر وردتره. 

¥ م دح * ^ ر ۰ ۷ 8 @ 7% . 
لیکولینه‌وه‌ی زیاتر: لیستی سیفه‌ته‌کانی سیوه‌که‌ی خۆت. لەگەل لیستی 
سیفه‌ته‌کانی سیّوی هاوریکهت به‌راورد بکه. پاشان لیستی هاوریکهت بو 
دوزینه‌وه‌ی سیوه‌که‌ی به‌کاربینه. لەگەل هاوریکه‌تدا گفتوگق له‌سه‌ر ته‌وه بکه‌ن 
که‌نجامداوه؟ 


3 ۷ 





بناسه 

9 سیفه‌ته فیزیاییه‌کان چین؟ 

® چون هه‌ندی له سیفه‌نه 
فیزیایبه‌کان ده‌پیورین؟ 

6 نموونه له‌سهر سیفه‌نه 


مب هه مه 


به‌کارده‌هینری بو 
ناسینه‌وه‌ی جوری 
مادده‌کان. 





مادده matter‏ 
سیفه‌نه فیزیایبه‌کان 
physical proporties‏ 
بارسنه 111355 
کیش weight‏ 
قه‌باره volume‏ 


چری density‏ 
نوانای نوانه‌وه 501101011107 
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The Importance of Physical 65 
مادده و سیفه‌ته فیزیاییه‌عان‎ 

Matter and Physical Properties 

ئهو شتانه‌ی له چالاکی پیشودا بهکارتهټنان» لێکدەچوون. هه‌موویان سێو 
بوون. ایا لهو باودره‌دایت سێو و پارچه شه‌کروکه‌و نامیری کومپیوته‌رو 
خه‌اك و تەنانەت هه‌وای ده‌وروبه‌رت, له يەك شتدا لیْکده‌چن؟ که‌وانه 
هه‌موویان له مادده پێكهاتوون. مادده بریتییه له ههر شتێك که بارستایی 
ھەر یه‌که‌یان له‌وی دیکه‌یان جیاوازه. هه‌موو شتيك کومه‌لی سیفه‌تی ههیه که 
تایبه‌تن به خوی و له‌وانی دیکه پیٌجیاده‌کریتهوه. بق نموونه یه‌كێك له 
سیک نی کا یال کر رک کی »ست گے کے تام ین 


مادده‌که‌ی پى جیاده‌کریتهوه‌و ده‌کری ببینرین و بپیورین. به‌بی نه‌وه‌ی 





مادده‌که بگوردریت بۆ مادده‌یه‌کی دیکه. ره‌نگ و پته‌وی و تام نموونهن بو 
سیفه‌تی فیزیایی. توانای شتێك بو گه‌یاندنی گه‌رمی و کاره‌با يان بق نه‌وه‌ی 
ببێته موگناتیس. سیفه‌تی فیزیایین. ده‌کری هه‌ندی سیفه‌تی فیزیایی 
راسته‌وخو ببینرێت› بۆ نموونه ره‌نگ. به‌لام هه‌ندی سیفه‌تی فیزیایی بو 
نموونه درێژى. پیویسته پیوانه‌ی بو بکریت. پیوانه‌کردن له زانستدا زؤر 
سوودبه‌خشه. چونکه ریگه دەدات به‌شیوه‌یه‌کی وردتر وه‌سفی مادده‌کان 
بکریت. لهو وه‌سفه‌ی که له تیبینیکردنه‌وه ده‌کریت. 

/نموونه بو سیفه‌ته فیزیاییه‌کان بهینه‌ره‌وه. 


- 





حده‌توانیت نهم توپانه به پشکنینی سیفه‌ته 
فیریاییه‌کانیان: قه‌بارد. بارسنایی. ره‌نگ. له 

7 
یه‌کتر جیابکه‌یته‌وه. 





Mass and Weight بارسنایی و کیش‎ 


بارستایی سیفه‌تیکی فیزیاییه‌و ده‌توانری بپێورێت. 
8 بپی ئەر مادەبەیە که له تنیکا هه‌یه 
بارستایی ئوتومبیلیکی بارهه‌لگری گهوره. له 
بارستایی نئوتومبیلیکی بچووك زورتره» چونکه 
بارهه‌لگره گه‌وره‌که مادده‌ی زفرتری تیدایه له‌وه‌ی له 
ئۆتۆمبێلە بچووکه‌که‌دا ههیه. هه‌رکه‌سيّك بارستایی و : 
سیفه‌تیکی دیکه‌ی فیزیایی که کێشە. تیکه‌ل به‌یه‌کتر 





۷ 
بکات. به‌هه‌لهد | جو و ۵. راسته کیش پست دەبەستێت 
: 0 


به‌بری مادده‌ی ناو تەنەکە. به‌لام لەگەل نه‌وه‌شد | 
۷ 


۱ بارستایی تهو ته‌سنیره نه‌یه‌دورییه ده‌ستکرده‌ی سەر 


>" ۷ م ۰۷ ۷ % ۰ ۰ ۱ 
پشت دەبە‌سنیت به‌هیری کێشکردنی رهوی. َ نایه‌کی نه‌رازووه‌که. وەك خوّی دەمێنێتەوە. ھەر جوره 
۳ : ۳ ۲ : شیهو دیه لے . بارسنایی ئه‌و مادده جهلانینیه‌یه 
کیش بریتییه له پیوانه‌ی هو هێزەی که ۱ شیوه‌یه‌کی بدریتی. بارستایی نهو مادده جهلائینیه‌یه‌ی 


که له‌لای ڕاستەوەیە. ھەر وەك خوی ده‌مینیتهو د. ئەگەر 


ي ± ن ی ۷ VY‏ مه ۷ 


. « ر اي ي + ۷۲ ۷ يام + )@ 7 " ي 
بارستايى تەنێك وەك خوی دەمێنێتەوەو ناگۆڕێت. 
که‌چی کێشى تەنەکە دەگۆرێت. ئەگەر كێىشى 


ئۆتؤمبێلێك له‌سه‌ر رووی زه‌وی ۰۰۰ 13 هه‌زار نیوتن 


چونکه هیری كێشکردن لەسەر رهوی» ددکاته 
: شەش ته‌وه‌نده‌ی هیزی کیشکردن له‌سهر رووی ههیف. 
: لیره‌وه له‌به‌رئه‌وه‌ی کیش ده‌گوردریت. بوّیه بارستایی 
. ۷ 


بێت› کلشه‌که‌ی له‌سه هه‌یفگف ۰۰۰ ۲ ههرا| 
7ك o‏ 7 000 . : باشترین پئوانه‌یه بو پیوانه‌کردنی بری مادده له 
. 7 


هه 7 تەندا. 


: بو پیوانه‌کردنی بارستایی و کیش, ئامێرى 

: جیاواز جیاواز ههیه. کیش له ریگه‌ی ته‌رازوی 

ا سپرینگداره‌وه دەپێورێت. چونه‌وه‌یه‌کی سپرینگی 

۱ ته‌رازووه‌که يان درێژبوونەوەى› پشت ده‌به‌ستی 

0 به‌هیزی راکیشانی زه‌وی بۆ ئه‌و تهنه‌ی که پیوانه‌ی 

` کیْشه‌که‌ی ده‌کریت. هه‌روه‌ها پشت ده‌به‌ستی به 
بارستایی ته‌نه‌که. بارستایی به‌هوی ته‌رازوی دوو 
تاوه دەپێورێت› نه‌مه‌ش بۆ دوورکه‌وتنه‌وه له 
پیوانه‌کردنی هیزی کیشکردنی زه‌وی. به‌هوی 
به‌کارهینانی ته‌رازووه‌وه» بارستایی تەنێك› لەگەل 
بارستایی زانراوی ته‌نیکی دیکه, به‌راورد ده‌کریت. 
/بارستایی و کیّش, له‌چیدا لیکده‌چن 

= قه‌پانی سبرینگدار بو پنوان‌ی و له‌چیدا جیاوازن؟ 
کیّش به‌کار ده‌هینری. 





۲۰۹ 












قه‌بارە Volume‏ 
راسته مادده بارستایی ههیه به‌لام لەگەل ئەوەشدا 
بزشایی داگیر دهکات قه‌باره بری ته‌و شوینه‌یه که 
ته‌نيك داگیری ده‌کات. قه‌باره به ریگای 
جیاواز جیاواز ده‌پیوریت. قه‌باره‌ی ته‌نه 

شله‌کان به‌هوی شوشهیه‌کی روونی 
پله‌پله‌کراو به یه‌که‌ی میلیلتر 
ده‌پیوریت. دوای که‌وه‌ی شله‌که 
ده‌که‌یته شوشه پله‌کراوه‌که. رووه‌که‌ی قه‌باره‌ی بهرد یه‌کسانه به 


جیاوازی فه‌باره‌ی ناو پیش 
دانانی به‌رده‌که له ناویدا و 


به‌شیودیه‌کی تاسویی دەوەستێت. بو 


2 ˆ 7 .` 
ده‌وه‌ی قه‌باره‌ی شلەکه به وردی بییویت» پاش دانانی به‌رده‌که له ناویدا 


ته‌ماشای جووتبوونی رووه تاسوییه‌که‌ی 


شله‌که, لەگەل شوشه پله‌داره‌که‌دا بکه. هه‌ندی له ا" ۱ ۱ 
۱ هه‌رچه‌نده قه‌باره‌ی به‌شی زوری تهنه 


ره‌قه‌کان ناڕێكن. لهگهل ثه‌وه‌شدا ده‌کری 
قه‌باره‌که‌یان بپێورێت. يەكێك لهو ریگایانه‌ی بو 


ته‌نه ره‌قه شیوه ریکه‌کان. ده‌کری قه‌باره‌که‌یان 
۷ ۷ 


بپیوریت. یه‌که‌مجار پیوانه‌ی دریزژیی و پانیی و 
ىه‌ردى تەنەكەدەکكەىت. ياىشار يکو انهکا ` 
قق ˆ د كةو مه‌به‌سته مهگا ردنت بریتییه له پیوانه‌کردنی 
لیکده‌ده‌یت» وەك ئەم هاوکیشه‌یه‌ی خوارەوە: 3 ۴ . ‌ ا 
۱ 0 ۱ قه‌باره‌ی هه‌موو ىثلەکە› بو نموونه ئاو که ته‌نه 
فه‌باره = دریزبى × پائيى × به‌رریی 


1 8 ۱ ¬ / ۲ ردقه‌که شوینی ده‌گریتهوه. بو نه‌وه‌ی نو کاره 
فهد ه به‌یه د لەد ىت› وەل ِ 
۱ 1 ۲ ˆ 0 1 سم بکه‌یت› برك تاو بکه‌ره ناو شوشه‌یه‌کی پێوانەوە. 
ت ۱ - مە ها ل كبىىه ˆ م مھ 
ىبر یا شا فسات سس پاشان تەنە ره‌قه‌که بخه‌ره ناو ئاوەکەوە. 
۷ 
یانییه‌که‌ی ۵ سانتیمه‌ترهه بهرزییه‌که‌ی ۳ 
7 ۲ 1 1 9 0 5 ۲ \ ده‌بینیت ئا ستى ئاوەکە له‌ناو شو‌شه‌که | 
0 ۷ اة که فه ۵ د۵ ته * 
یمه‌تر بێت. ئه‌وا قه‌باره‌که‌ی بەرزدەبێتەوە. چونکه قه‌باره‌ی ته‌نه‌که لەگەل 


سانتمه‌تر سیجا. ۲ ۳ 
قه‌باره‌ی تاوه‌که» پیکه‌وه گه‌وره‌ترن له قه‌باره‌ی 
۲ ۱ 3 ۴ ی ناوه‌که به ته‌نها. قه‌باره‌ی ته‌نه رهقه‌که یه‌کسانه 
× × > 
بق اتتۆ ¥ ۲۳ ۳ به‌جیاوازی نێوان ئهو دوو قه‌باره‌یه. 


/ نه‌و دوو ریکایه چیین که قه‌باره‌ی 
نه‌نی ره‌قی پى ده‌پیوری؟ 






دەتوانرێت ۲۵۰ ملیلتر له شهربه‌تی ناو 
قووتووه‌که. له ریکه‌ی شووشه‌یه‌کی پله‌داره‌وه 
بپێورێت. نه‌وه بزانه قه‌باره‌ی شله په‌یوه‌ندی 


نییه به‌شیوه‌ی نه‌و ده‌فره‌ی نییده‌کریت. مس 





3 ¶ ۰ 


جریى Density‏ 
۷ 
بارستایی و قه‌باره دوو سیفه‌تی فیزیاین و ده‌کری 
هه‌ردووکیان بپێورێن. بهلام ناکریّت يه‌کيك لهو دوو 
سیفه‌تهکه بو ناسینه‌وه‌ی ته‌نيك يان مادده‌یه‌کی 
نه‌ناسراو به‌کاربهینریت. به‌لام تۆ نه‌گهر پیوانه‌ی 
بارستایی و قه‌باره‌ی ته‌نیکت کرد ته‌وا ده‌توانی 
چریه‌که‌ی بدوزیته‌وه. ده‌توانیت ئەم سیفه‌ته (چری) بو 
دا هر له ام کار ونیم 
چپی بریتییه له بری ته‌و مادده‌یه‌ی له‌ناو 
قه‌باره‌یه‌کی دیاریکراودا ههیه. چری به‌دابه‌شکردنی 
بارستایی به‌سهر قه‌باره‌دا ده‌دوزریتهوه. بەم 
شیودیه‌ی خوارەوە: 
چری 2 بارسنایی + فه‌باره 
ئەگەر بارستایی تەنێك یه‌کسان بێت به ۱۰ گرام و 
قه‌باره‌که‌ی ۲ سانتیمه‌تر سێجا بوو› چریه‌که‌ی ده‌کاته 
۵ گرام بۆ ھەر سانتیمه‌تر سێجایەك. 
چری = ۱۰ کرام + ۲ سانتیمه‌تر سیّجا = 
= 5 گرام/ سانتیمه‌تر سیجا. 
چری مادده خاوینه‌کان جێگیره. ئەگەر له هه‌مان 
بارودوخدا پیوانه بكرێت. بو نموونه چری ئەڵماس 
هه‌ميشه یه‌کسانه به ۲,۵۱ گم/ سانتیمه‌تر سیجا. 


6 گرام بو 
هه‌موو سانتیمه‌تر 


سى جایه‌ك 


۸ نەگەر گویه مسه‌که که‌وره بيت يان بجوك بیت. نه‌وا 


چرییه‌که‌ی هه‌ميیشه وەك خوی ده مینیتهو د. 
ەر 








: ۸ شەش پالوّوه مسه‌که له ماددەيەك دروستکراوه چرییه‌که‌ی زورتری 
ههیه. بوّیه بارستاییه‌که‌ی گه‌وره‌یه. چری شەش پالوی 
نه‌له‌منیومه‌که که‌متره له چر ى شەش پالوی مسه‌که. قه‌باره‌ی 
شەش پالوه ته‌خته‌که, یه‌کسانه به قه‌باره‌ی دوو شەش پالوکه‌ی 
دیکه. به‌لام چریه‌که‌ی له چری نه‌وان که‌متره. بارستایی شەش 
یاو تەختەکە. له‌بارستایی هه‌ردوو شەش یالوه‌که‌ی دیکه که‌متره 
2 ۰ ۰۷ ۰ % 
له‌به‌رکه‌وه‌ی چریی مادده خاوینه‌کان» هه‌میشه 
ئ . ۷ ۷ + ۷ مه ۷ ۷ ۶ ^ رز مه 
وەك خوی دئەمپىيىەوە› بویه دەكرى مهم سيفه‌نىه له 
ناسینه‌وه‌ی مادده‌کاندا به‌کاربهینریت. با 
وایدابنیین تو به‌ردیکی گرانبه‌هات ده‌ستکهوتووهو 
۰ ۰ . ۶ ۳ 2 ۷ ۰ 2 ۷ م 
نازانێت ئايا نه‌و به‌رده که‌لماسه يان زرگونه که له 
7 7 
ر ۰ مە ۷ - 
به ته‌رازو بارستایی به‌رده‌که بییویت» هه‌روه‌ها 
ده‌توانیت قه‌باره‌که‌ی به پیوانی قه‌باره‌ی نه‌و 
ئاوهەى که به‌رده‌که جیگای دەگرێتەوە. بپیویت. 
۵ ۰ سب eS‏ ۷ + مه ¢ 
پاشان ده‌توانیت چریه‌که‌ی بدق‌زیته‌وه. ئەگەر 
- هد مه . ۷ 2 
۰ ۷*2 ˆ ۷ 2 ۶ 
به‌رده‌که ررگو‌نه. به‌لام ئەگەر چریه‌که ¶ °5 3 
- مه ۷ ۶ ۶ ۷ 
/ نایا قه‌باره‌ی جیاواز جیاوازی ماددەیەك 


هه‌مان چری هه‌یه يان جیاوازه؟ 
چر 


1 1 


تێكەلڵ و گیراوه 5010100 200 ¡»tre‏ : به‌کارهینانی موگناتیسه‌وه» تێکەڵەکە لهیه‌کتر 
: جیابکه‌یتهود. 


ئەگەر شه‌کر و ئاو تێكه‌ڵ بكرێن. بۆ ت زەحمەتە بڵێیت 
: جى له‌ناو نو تیکهله یهد هه‌به. چونکه شه‌کره‌که وا 


به‌شی زوزری نو شتانه‌ی له ده‌ورووبه‌رماندان مادده‌ی 
۷ 7 4 7 ۷ 
پوخت نین. به‌لکو تێكەلن. نیکه‌ل بریتییه له تیکه‌لکردنی 


دوو ماده‌ی جیاواز يان زیاتر. ھەر جۆرێك لهو جوره : پا 1 
۱ ۲ | ۱ : پێدەچێت ونبووبێت. به‌لام ئەگەر تامى تیکه‌له‌که بکه‌یت. 
ماددانه»پاریزگاری له‌سیفه‌ته فیزیایه‌کانی خویان دەكەن. 0 ˆ ` 
پاریرکاری له‌سي یریایه‌کانی خویان دەكەن. . کرمکه پاریزگاری له سب 
۷ ۷ : ده‌بینیت شیرینه» شەکكرەکە پاریر سدفه تد 
له هه‌ندی تێكەل دا ئاسانە بلیین ھەر ماددەيەك ۾ پیب سیر پاریرکاری ۱ یفه‌تیکی 
- تر نات خا دووه که تامه. له تنکهله‌ی شه‌کرو تاوداء 
يا گا له Ease aa‏ غا کار نکه : فیزیایی خؤی کر ىن ۳ ى کرو و 
پاریرکاری له سیفه‌ته فیریاییه‌کانی خوی چو ۱ 
eT‏ 1 ۱ ۳ : شه‌کره‌که له کاوه‌که‌دا ده‌تویته‌وه» کاتی جوريك له مادده 
توق ده‌توانیت به‌شه‌کانی تێكەلەکە ىبىنىت. ئەگەر دوو بر له . 
۲ سس نا رٹکے تری مادده‌دا دەتوێتەوە. ئه‌وا به‌هه‌رد 
شه‌کرو ورده ئاسن پیکه‌وه تێكەڵ بكەیت. ثه‌وا ده‌توانیت : و جۆرێكى - « 
: جۆرەکە گیراوەیەك پیکده‌هینن. گیراوه تێکەڵەیەکە تیدا 
ده‌نکوّله‌کانی شه‌کره‌که‌و ورده کاسنه‌که به‌جیا له‌یه‌کتر : جور ۳ يۇ 7 تن 5 ۱ 7 7 7 
۲ : ده‌نکوّله‌کانی هه‌ردوو ماده‌که تیکه‌ل به‌یه‌کتر ده‌ین. هه‌ند ىئ 
¦ جوری گیراوه ناكرێت به‌ئاسانی لیکیان جیابکه‌ینهوه. 
برینییه له توانای جوره ماددەيەك› 


مه مه مه 


: بۆ توانه‌وه‌ی له‌ناو جوّره مادده‌یه‌کی دیکه‌داء ده‌کری 


توانای توانەوە. بو ناسینه‌وه‌ی جوّری نو مادانه‌ی له‌ناو 


دەتوانرێت تیکه‌له‌یه‌ك بۆ جوّری ئه‌و ماددانه‌ی لێى 
پیکهاتووه جیابكرێتەوە. نه‌و ریگایه‌ی بۆ جیاکردنه‌وه‌ی 
تیکه‌لهکه به‌کارده‌هینریت. پشت به سیفه‌ته فیزیاییه‌کانی 
جوری ثه‌و ماددانه ده‌به‌ستیت که تیکه‌لهکه‌یان پنکهیناوه. ` 
له تێكەڵە‌يەكدا که له شه‌کرو ورده کاسان پیکهاتبکت, : جوری مادده‌کانی دیکه‌دا ده‌توینه‌وه» به‌کاربهینریت. بؤ 


مهه مه مه 





: نموونه شه‌کر له تاودا دەتوێتەوە. بهلام هاراوه‌ی بیبه‌ری 
۷ 
رەش› له ئاودا ناتوێتەوە. له‌گیراوه‌ی شه‌کرو ئاوەکەدا. 
13 ق اشهىی).ككگ_به‌شلەکە(ا ا 


هه‌وای ناو بوتلی مە‌له‌وان. تێکەڵەیەکە گازه‌کان له € £ 





له ناینروجین و نوکسجین مس 


تاوی دەريا تیکه‌له‌یه‌که له خوی و 


ناو, ده‌توانین خویی تاوی ددریا 
به‌هوی هه‌لماندنه‌وه جیابکه‌ینه‌ود. 


ره‌قه‌کان. ده‌کری جوره 
جیاوازه‌کانی تەنە 


ره‌قه‌کان ببینرێت. 
۷ 
نه‌نانه‌ت دوای نه‌وه‌ی له 





ئەلكھول که بو مه‌به‌ستی پزیشکی به‌کارده‌هینریت» 
بریتییه له گيراوهيهك له دوو شله پیکهاتووه» ئەوانیش 
7 
ئاو و کهوله. تێكە‌لەی کانزاکان بریتیین له گیراوه‌ی 
ته‌نه ره‌قه‌کان. مسی زه‌رد بریتییه له گیراوه‌ی توتیاو 
۷ 
۰ ام % ۰ 2 ˆ » 
مس. مسی ره‌رد له ریگه‌ی شلکردنهوهی ئهو دوو کانزایه 
پیکه‌وه دروست دەبێت. ده‌کری گازه‌کانیش گیراوه‌یان 
7 
نه‌و هیلکارییه‌ی له‌لاپه‌ره‌ی۲ ۲۱ دا دەريدەخات. 
۷ 
a‏ ۰ 0 7 ۰ 
۳ نموونەيەك لەسەر تيكەلە بهێنەرەوە. 
یوخبه Summary‏ 
مادده بریتییه لهو شته‌ی که بارستاییه‌کی ههبیّت و 
بۆشاييەك داگیر بکات. ده‌کری سیفه‌ته فیزیاییه‌کان بۆ 
ناسینه‌وه‌ی جوّری جیاواز جیاوازی شته‌کان و 
مادده‌کان به‌کاربهینریت. ده‌کری پیوانه‌ی هه‌ندی له 
سیفه‌ته فیزیاییه‌کانی وەك بارستایی و قه‌باره‌و چری 
چر 


بکریت. سیفه‌تی فیزیایی وهك چری و توانای توانه‌وه» 
یارمه‌تی زاناکان ده‌دات جوره‌کانی مادده بناسنه‌وه. 


Review پیداجوونه‌وه‎ 

۱ چون سیفه‌ته فیزیاییه‌کان بو ناسینه‌وه‌ی شته‌کان و 
جوری مادده‌کان. به‌کارده‌هینرین. 

۲ تایا بارستایی ته‌نيك له‌سهر رووی زه‌وی. هه‌مان 
بارستاییه له‌سه‌ر رووی هه‌یف. باسی بکه. 

۴ ئهو سیفه‌ته فيزياییانه چین بو دیاریکردنی (زانینی) 
چری ته‌نيك به‌کارده‌هینرین. 

4. بیرکردنه‌وه‌یه‌کی ره‌خنه‌گرانه: تایا هه‌موو 
گیراوه‌کان تێكەڵەن؟ ثایا هه‌موو تیکه‌له‌کان 
گیراوه‌ن؟ به‌نموونه باسی بکه. 

5 ناماده‌کاری بو ناقیکردنهوه: هه‌موو ئه‌مانه‌ی 


خواره‌وه سیفه‌تی فیزیایین جگەلە ‏ . 


ب. قه‌باره د. کات 


به‌ستن به نووسینهوه 


باس کردن 

` تو له‌سه‌ر شوسته‌ی ماله‌که‌تاندا 
مادده‌یه‌کی نه‌ناسراوت دوزیوه‌ته‌وه. به 
وردیی سه‌رنجی سیفه‌ته فیزیاییه‌کانی 
ئهو مادده‌یه بده. پاشان برگەيەك بو 
ماموستاکهت بنووسه تێیدا باسی نهو 


سیفه‌تانه‌ت کردبیت. 


به‌ستن به په‌رودرده‌ی جه‌سته‌ییهوه 


مهله‌کردن 


بگه‌ری به‌دوای پپوانه‌ی حه‌وزی 
۷ 

مه‌له © اا ` نىت 
کردنی E CER‏ ں ری برد 


خراوه‌ی قه‌باره‌ی نه‌و تاوه بدۆزەرەوە که 


نو حه‌وره دەیگرێت. 





£) 


چون دوخی مادده 
دەگورد ٺت؟ 
۷ 
]۱۸910121-2 (0] ۱ 


Change from one 
State to Another? 


_ ا 













گو‌رانی دوخ مادد 
کور بى وخی 5 
Changing States of Matter‏ 


تاوی شل و سه‌هۆڵ و هه‌لمی ئاو هه‌موویان يەك ماددەن› بەلام 
سیفه‌ته فیزیاییه‌کانیان جیاوازه. ئهمانه دوخ يان شیوه 
جیاوازه‌کانی هه‌مان ماددهن. لەم چالا کییه‌دا سه‌رنج دەدەیت و 


7 
دەيكەيتە بەلگە ده‌رباره‌ی گۆرانى دوخه‌کانی ھەر مادده‌یه‌ك. 
7 


Materials کهره‌سنه‌عان‎ 


® (5) شەش پالوی سه‌هول 8 ده‌فریکی شووشه‌یی 
8 گهرمی پێو ¥ چاویلکه‌ی پارێزەر 
8 ته‌رازووی دووتا 8 سهرچاوهیه‌کی گه‌رمکهر 


9 کیسی نایلون که بتوانرێت دابخرێت. 





پێنج شه‌شپالووه سه‌هولهکه بخه‌ره ناو کیسه نايلۆنەكەوە و 
دلنيابه له داخستنی کیسه‌که. ته‌رازووه‌که به‌کاربهینه بؤ 
پیوانه‌ی بارستایی شەش پالوه سه‌هوّلّه‌کان و کیسه 
نایلونه‌که. تبنی شیوه‌ی شەش پالوه سه‌هوله‌کان بکه‌و 


کیسه نایلونه‌که كەشەش پالوه سه‌هوله‌کانی تیایه له 

شیوه‌ی شه‌ش پالوه‌کاندا دێت. ته‌رازووه‌که به‌کاربهینه بو 

پیوانه‌کردنی بارستایی سه‌هوله تواوه‌که‌و کیسه نایلونه‌که. 

کیسه‌که که‌ميك بکهره‌وه و گەرمى پیوه‌که بخه‌ره ناوی. 

پله‌ی گه‌رمی ناوه‌که بپیوه . توماری پیوانه‌کان و نه‌وه‌ی 
تیبینیت کردووه بکه. تیبینییه‌کانت به‌کاربهینه بو 

- ۳ 
ا به‌لگه‌ی ئەوەى که دوخی مادده‌که گوراود. 


به‌هوی گەرمى دەستى مروفه‌وه دۆخى سه‌هول 





6( دوای سلبوونه‌وه‌ی سه‌هوله‌که به‌ته‌واوی. تاوه یشله‌که بکه ناو ده‌فره شووشەییەکەوە. پاشان گه‌رمی پیوه‌که 
بخهره ناو ده‌فره‌که, سه‌رنجی گۆرانى شیوه‌ی ئاوەكەبدە و پله‌ی گەرمى ناوه‌که تۆماربكە (وێنە‌ی ب) 






6 چاویلکه‌ی پاریزهر بیوشه. > چونکه ماموستاکه‌ت سه‌رچاوهیه‌کی گه‌رمی بو گه‌رم کردنی 
اوی ¬ به‌کارده‌هینیت تا تک > سه‌ریج بده جی بەسەر ئاوەكە داد لت له کاتی کو لادا پله‌ی 
کولانی ئاوەکە تۆماربكە. ئه‌وه‌ی سه‌رنجت دا به‌کاربهینه وەكو بەڵگەیەك که له‌وانه‌یه گۆرانێكى تر له 


دوخ ماددەکە‌دا ىداىێتت. 
وحی ۵ روودد بیت 


D C . 1 5 ۱ ۰ ۱ -‏ 
۱ ۰ له قود غه جیا وا زه‌کانی جالا کییه‌که | ل ۳ خه ک | . ۳ ق دیا ری بک ۰ 1 
نا ) ۳ ق ى 5 اا رد وه - 


۲ به‌راوردی بارستایی سه‌هول و بارستایی ناوه‌که بکه» دوای فیزیاییه‌کانی مادده‌یه‌کی دیاری 


شلبوونه‌وه‌ی سه‌هوله‌که به‌ته‌واویی. له‌مه‌وه‌چی ده‌که‌یته به‌لگه بو 


کراو دهده‌یت. ده‌توانیت سەرنج 
۷ ˆ ۰.۷ 2 € ج ¥ حر ب 


1 ع ۲ ۳ ۱ ی Vv‏ " ده خه‌گهعی . 
؟. تهو پله گه‌رمییانه چين که تۋمارت کردوون له کاتی گۆرانى دوخی ەر 
ئاوەكەدا؟ 





“. زاناكان .جون كاردەكەن: دوای ئهە‌وەیى زاناکان هه‌سته‌کانیان به‌کارده‌هینن بو نه‌وه‌ی تیبینی سیفه‌تی 
مادده جؤراو جوّره‌کان بکهن, توانایان ده‌داتی که بیکه‌نه به‌لگه ثایا گوران له دۆخى مادده‌که‌دا روویداوه 
يان نا؟ لەم چالاکییه‌دا تیبینی چیت کرد؟ ده‌رباره‌ی گورانی دوخی 
مادده‌که, كام تیبینی تومارکراوت کرده به‌لگه؟ 
لیکولینه‌وه‌ی زیاتر: نهو گورانه فیزیاییه‌ی له‌کاتی کولانی ناوهکه‌دا 
ات. په‌یدابوونی هه‌لمی اوه که ئه‌ویش گازه. پلانی تاقیکردنه‌وه‌یه 
رووده‌دات په‌یدابوونی هه‌لمی ناوه که نه‌ویش گازه. پلانی تاقیکردنه‌وه‌یه‌کی 
7 
ساده دابنی و جیبه‌جیی بکە. بو هه‌لسه‌نگاندنی ئه‌م گریمانه‌ی خواره‌وه: بارستایی 
هه‌لمی تاو یه‌کسانه به بارستایی نه‌و ئاوه شله‌ی که بوته هه‌لم. 


۳۱۵ 





ىىاسه 


۰ 


© سى دوخه‌که‌ی مادده 


® چون دوخی مادده جوراو 
جوره‌کان دەگۆرێت. 





نه‌نی ر دق solid object‏ 

شل 11010104 

گاز 225 

freezing به‌ستن‎ 

شلیوونه‌وه 10610108 
به‌هه‌واداچوون 50115021108 
کولان boiling‏ 
هه‌لمین evaporation‏ 


جر بوونه‌وه 080689211018 








Ch in State گو, انه‌کان ئه‎ 
anges in State کور دی دوخ‎ 





Three State of Matter سی دۆخەكەى مادده‎ 


له چالاکی پێشودا فێربوویت ئاو سئ دوخی هەیە.› ئەوانیش بریتین له دۇخى 
ره‌قیی و دۆخى شلیی و دۆخى گازیی. زژربه‌ی مادده‌کان دۆخێك يان زیاتر› 
له‌و دوخانه‌ی سهردوه‌یان ههیه. نه‌و دوخه‌ی مادده‌که‌ی تێدایە. لەسەر چەند 
حتاف هیک اند باس گەرفىيت. ته‌نی ردق شێو هو قه‌بارهیه‌کی 
دیاریکراوی ههیه. ته‌نی شل قه‌بارهیه‌کی دیاریکراوی ههیه. به‌لام 
شیوهیه‌کی دیاریکراوی نییه. کاتی شهربه‌تی پرته‌قال, که له دۆخى شلیدایه, 
له سوراحییه‌که‌وه ده‌که‌یته ناو په‌رداخيك. ئه‌وا شیوه‌ی شهربه‌ته‌که به‌جوريك 
دەگۆر درێت که لەگەل شیوه‌ی په‌رداخه‌که‌دا بگونجیت. به‌لام قه‌باره‌ی 
شەربەتەكە نەگۆراو وەك خوّی ماودته‌وه. گاز نه قه‌باره‌و نه شێوەيەكى 
دیاریکراوی نییه. بو نموونه گه‌ر فووت کرده میزه‌لدان» ئهوا هه‌واکه شیوه‌ی 
میزلدانه‌که وەردەگرێت› تەنانەت ئەگەر میزدلدان وادیار بێت که پر بوود. 


دەتوانرێت هێشتا هه‌وای زیاتری تێبكرێت. 


۷ سی دوخه‌که‌ی مادده جییه؟ 


















۱ لەم وینه‌یه‌دا دوو دوخی تاو درده‌که‌ویت. 
> ده‌کری بکرینه به‌لکه بو دوخی سییهم. 
سه‌هول ناویکی ره‌قه. سه‌هولی تواوه 
ناویکی شله. هه‌لمی ناو که له کانییه‌کی 
چە خر ناوی گه‌رمه‌وه هه‌لقولاوه‌و له هه‌وادا 
: = بلاوبووه‌ته‌وه. گازه. به‌لام نه‌و نه‌مه‌ی له 
77 ˆ نزيك کانیاوه گەرمەکانەوە دەبینرێت. 
بریتییه له ناویکی شل نەك هه‌لی ناو. 


و جس بىسيى > - 
- کے ف تىپ 
"غ © كە ى كە ەچ 
¬ جغ © ي . 


به‌ستن و شلبوونه‌وه و به‌هه‌وداچوون : به‌هه‌واداچوون گورینی راسته‌وخوی دۆخى 

Freezing, Melting, and Sublimation‏ : مادده‌یه له دۆخى ره‌قییه‌وه بو دوخی گازیی, به‌بی 
لەسەر ته‌وه راهاتویت چه‌ند جۆرێكى زۆرى ¦ ته‌و‌ی به دۆخى شلییدا تێپەڕێت. به‌فری 

ى ا ® ى : دوانوکسیدی کاربون ته‌نیکی ڕەقە› به‌بی تهوه‌ی به 

نایتروجین له باری ئاساییدا گازەو ئەلەمنيۆم ¦ دۆخى شلیدا تێپەڕێت› به هه‌وادا دەچێت. ئەگەر 


مه + ۷ ھە ۷ ۷ ۷ 
ته‌نیکی پهقه. به‌لام ده‌گری دوخی هه‌موو مادده‌گان _ : هبواکه‌ی ده‌ورووبه‌ری گه‌رم وي ده‌بیته گازیکی 
گورانی به‌سهردا بیت. بو نموونه نایتروجین ده‌کری ۰ ۲ 
ڕامى بەسەردا بیت. بو تموود. دا یدروجیں ١٥<ری‏ ; سارد له تەم ده‌چیِت. 
vê‏ ۷آي ۷ * ۲ ۰ . . 
بگۆردرێت بو ىشلەيەك› له سارد کرنه‌وه‌ی مادده‌کانی : هه‌موو مادده‌یه‌کی پوخت؛ پله‌یه‌کی گه‌رمیی هه‌یه 
¢ ۷ ,>*< | - » ۷ . 
دیکه‌دا به‌کاربهینریت. تەنانەت له پله‌ی گەرمى ددد : تێیدا له ته‌نیکی شله‌وه دەگۆردرێت بو ته‌نیکی رەق› 
۰ کب ۷ 2 ˆ ۷ V2‏ ۷ ۷ : 7 7 
نزمیشدا به‌کاردیت. ته‌له‌منیوم ده‌کری) بگۆردرێت جیگ : به‌مه‌ش ده‌وتریت (پله‌ی به ستن ). هه‌روه‌ها هه‌موو 
7 . 
شل و بکریته ناو قالبەوە. تا که‌لوپه‌لی تایبه‌تی لئ : ماددەيەك پله‌یه‌کی گه‌رمیی ههیه. تێیدا له ته‌نیکی 
دروستبکریت. کاتی که‌شوهه و | سارد دەبێت› له‌وانه‌یه : رەقەرە دەگۆرد رێت بۆ تەنێكى نشل بهو پله‌یه‌ش 
گوم؛ ئاوت بینیبێت به‌ستیوت بیته سه 1 ` ۱ 
مکی تاوت بینیبیت به‌ستبیتی و یوو هل : ده‌وتریت (پله‌ی شلبوونه‌وه). پله‌ی شلبوونه‌وه‌ی 
به‌ستن گورینی دۆخى ماددهیه له دوخی شلییه‌وه ب ¦ ماددمیه‌کی پوختی دیاریکراو, هه‌مان پله‌ی به‌ستنی 
دۆخى ره‌قین. کاتی تیشکی خور هە‌ڵدێت و سه‌هولی - مدکی بو توو 4 کو جت لهبلتی 
ناو گومه‌که به‌شیوه‌یه‌کی باش گهرم ده‌کات؛ ۰ گه‌رمیی ۸۰۱ پله‌ی سه‌دی ده‌یبه‌ستیت و له هه‌مان 
سەملەك ثبت ۇۋ گزرانی دۆخى _† پلەش شلدمبنتهرد 
مادده‌یه له دوخی رهق قییه‌وه بۆ دۆخى شلین. ده‌کری .۰ ۱ 
ر" / له یله‌ی شلبوونه‌وه‌ی مادده‌یه‌کی 
دوخی مادده راسته‌وخو له دۆخى ره فییيهوه چ ۰ - 
7 7 . 
7 7 7 7 ۰ ۰ ˆ ۷ ۶ ¥۷ ۰ . ¢ 
بگۆڕدرێت بو دوخی گازین. به‌بی نه‌وه‌ی به دۆخى ` وین رووده‌دات" 
شلییدا تیپه‌ریت. واته به‌هه‌واداچوون. 
بدر : 


ساردکردنه‌وه‌ی شله‌یه‌ك به‌شیوه‌یه‌کی نه‌واو. وای لى 


دەكات بیبه‌سنیت. جووله‌ی نه‌نولکه‌کانی كەم ده‌بینه‌وه‌و 


کانيك نه‌نیکی رەق شلده‌بیتهوه. گه‌رمکردن وا 
له نه‌نولکه‌کانی ده‌کات که به‌شیوه‌یه‌کی خیرا 
بجوولین و له‌یه‌کتر دوور بکه‌ونه‌وه ۲ 


له‌یه‌کتر نزیکده‌بنه‌وه. به‌توندیی به‌یه‌که‌وه ده‌به‌ستریت بو 
پیکهاتنی ته‌نیکی رەق. ۲ 
شلبوونه‌وه 








۱ کوگرد له دوخی شلیی 
| دا. سه‌رنجی بده 
ره‌نکه‌که‌ی جیاوازه له 


ره‌نگی گؤگردى رەق. 


© 
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م گوگ د ماددەئه دقه 
کی ري 


1 ۱ ا 
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3 
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7 
كە 0 
Evaporation and condensation‏ 
له چالاکی پێشوودا بینیت ئاو چۆن لەسەر 


7 
ئامیریکی گه‌رمکردن دەکوڵێت. کولان بریتییه له 
2 2 ۷ ام ا 1 ۲ ػا *„ E‏ 
گوّرینی دوخی د ده بی»وه بو دا رس تى 
پله‌ی گه‌رمیی شله‌یه‌ك. له پله‌ی کولانی که‌متر بێت. 

۷ 
نه‌وا خیرایی جووله‌ی ته‌نولکه‌کانی سەر رووی 
8 ۷ ء .€ 
سشله‌که, به‌سه بو نه‌وه‌ی رزگاری بیت و دوور 
۷ 

بکەوێتەوە. به‌مه‌ش بشله‌که ددبیته ههلم. هه‌لمین 

7 
كاتێك رووده‌دات که ده‌نکوّله‌کانی سەر رووی 

۳ ۷ 


شلەیەك که نەكولابێت. دوورده‌که‌ونه‌وهو ده‌بنه گار. 








گورینی دۆخى مادده‌یه له دۆخى 
گازییه‌وه بۆ دۆخى شلیی. ئەمەيە له روژیکی گه‌رمدا 
رووده‌دات» کاتی دلویه ئاو لەسەر رووی دهردوه‌ی 
یه‌رداخیکی شووشه که ثاوی تیدا بیّت دمرده‌که‌ویّت. 
نه‌و هه‌لمی ئاوه‌ی له‌ناو هه‌وادایه» لەسەر رووی 


ددردوه‌ی په‌رداخه‌که سارد دەبێتەوە. به‌مه‌ش 


ده‌کانه‌وه‌و وایلیده‌کات له‌یه‌کنر ئزيك ببنەوە. 


e2 3‏ ۰,۷ 
بەمەش کار بت / 


۳۱۸ 


± نه‌مه گوگردی شله 


نو هه‌لمه‌ی له ده‌فره‌کهوه 
به‌رزدهبیته‌وه گوگرده, که‌ته‌ویش گازه 


هه‌لمه‌که چرده‌بیتهوه‌و دلویه ئاو دروست ده‌کات. 
كر 
نو پله‌ی گه‌رمییه‌ی دوخی مادده‌یه‌کی خاوێن: 
تییدا له دۆخى شلییه‌وه دەگۆڕێت بو دۆخى گازیی. 
پێیدەوترێت (پله‌ی کولان)ی ئه‌و مادده‌یه. بۆ نموونه 
یله‌ی کولانی تاو + + ۱ یله‌ی سەد ييه. یله‌ی کولانی 
مادده‌یه‌کی پوختی دیاریکراو, له‌پله‌ی شلبوونه‌وه‌ی 
به‌رزکرد. نو د وو یله‌ی گه‌رمییه, له مادەيەكى 
پوخنه‌وه بو مادده‌یه‌کی دیکه‌ی خاوین جیاوازه. 
EN @ 7 ۷ 0‏ 
به‌مشیوه‌یه ده‌کری له ریگه‌ی هه‌ردوو پله‌ی کولان و 
شلبوونه‌وه‌وه. به‌شی زوری مادده‌کان بناسرینه‌ود. 
vê ۷ eV ۰ ۰ ۷ ۰ ۷ 2‏ ۰ ۷ 
گورینی دوخی مادده. نابیته هوی گورینی جوّری 
ماددەكە. ئاو ھەر به تاویی ده‌میدیتهوده» ئەگەر له 
دۆخى رەقى يان شلی يان گازيدا بێت. 
V۷ 7۶ 7‏ ۰ 
7 ئە‌و خؤرانكارييە چییه بەسەر 
۷ ۰ ۳ ۷ . 
دوخی مادده‌دا دیت و پیچه‌وانه‌ی 
7 49 
به‌هه‌لمیوویه؟ 


كاتيك شله دەکوڵێت. ده‌گوریت بو گاز. گه‌رمکردنی 
شله, وزه‌ی نه‌واو ده‌دانه نه‌نولکه‌کانی. بو نه‌وه‌ی له 


زووه‌که‌ی دوور رە ` ۲ 


9 نت 






Summary یوخبه‎ 


۲ دەًشەکەج, مادد كى ەتە NOTE‏ 5 
سی دوخه‌که‌ی مادده بریتین له دوخه‌کانی ره‌قیی 
7 = ) . 7 ). . . ب ۱ 
۳ شیلی و گازیی. گوّرانی دوخه‌کانی مادده گورانیکی 
فيزياییه. کاتی مادده‌یه‌ك گهرم ده‌کریت. 
۷ 
ته‌نولکه‌کانی به‌خیرایی دەجوولێنەوە. کاتی مادده‌که 
7 
سارد دەکكرێتەوە.› ته‌نولکه‌کانی به‌هیواشی ده‌جولین. 
هه‌موو مادده‌یه‌کی پوخت» پله‌ی شلبوونه‌وه‌ی خوی 
ههیه تیدا له ته‌نیکی ره‌قه‌وه دەگۆردرێت بو ته‌نیکی 
شل. هه‌روه‌ها پله‌ی کولانی خوّی ههیه تییدا له 
تیگ سوه وگو به لیگ رگا فقس 
ڭىم وه ەگۆر ریت بو ۳۰۹ ریی 


۷ . ۱ 
پیداجوویهوه Review‏ 
. سى دوخه‌که‌ی مادده جیی؟» که به‌شی هه‌ره روری 
جوره‌کانی مادده‌ی تیدا به‌دیده‌کریت؟ 
؟. له پله‌ی گه‌رمیی ژووره‌کهدا. ناوی د وو مادده‌ی 
7 
پوخت بلی له دۆخى ره‌قیدابن و دوو مادده‌ی دیکه 
له دۆخى شلیدا بن و دوو مادده‌ی دیکه له دوخی 
گازیدابن. 
۴ چی به‌سهر ته‌نولکه‌کانی مادده‌یه‌که‌دا دێت. کاتيك 
له دوخی 3 سشلییهوه دەگۆڕێت بو دوخی گازیی؟ 
4. بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: بۆچى پله‌ی 
۷ 
کر و پله‌ی سلبوونه‌ود» بو ناسینه‌وه‌ی مادده 
پوخته‌کان به‌کارده‌هینریت؟ 
5 ناماده‌کاری بو ناقیکردنهود: نو کرداره‌ی كەشل 
تیایدا ده‌بیّته گاز له پله‌یه‌کی گه‌رمیی نزمدا که‌متر 
له پله‌ی کولان پزید‌وتریت ---. 
ن" شلبوونه‌وه 
7 
د. هه‌لمین 


ا. به‌هه‌واداچوون 


ب. چربوونهوه 


۲ 
شیکاری پرسيكت 
قه‌باره‌ی گاز دەگۆڕێت ئەگەر به‌ستان 


2« ۷ ¥ - م ۰ ۰ ۶ 


قه‌باره‌که كەم ددبیتهوه. قه‌باره‌ی برێك له 
۷ 

گاز ` 0 ۱( ملیلیتر ده‌بیت. ئايا قه‌باره‌ی 

كەم ئهەكات: يان زیاد ده‌گات» ئەگەر 


په‌ستان دووهێند (دوونه‌وه‌نده) بکریت؟ 


به‌ستن به په‌رودرده‌ی جه‌ستهییهوه 


وه‌رزش و ناو 

ئاو له جوره‌ها وەرزىشدا به‌کارده‌هینریت» 

بو نموونه وهرزشی خلیسکانیی سەر 

سەھۈل. که سه‌هوله‌که تاویکی رهه تو و 
۷ 

¥ 

هه‌فالیکت. ليستێك بو زؤرترین زماره‌ی 

جوره‌کانی وه‌رزش که ئاوی تیدا 

به‌کارده‌هینریت درووستبکهن. 





چون مادده‌کان 
کیمیاییانه کارلیك 


دەكەن؟ 


2 زد رد رار 
رردررب ۶واءدار 






















سیفه‌ته کیمیاییه‌کان 


Chemical Properties 


ئەگەر تؤ له چیشتخانه‌ی ماڵەکەتدا بیت» پێويسته بریار بده‌یت 

7 ۷ 
ئايا نو ده‌نکو له ردقفه سپییانه‌ی له کوپیکدان. ده‌نکو له‌ی شه‌کرن 
يان خو بصن چیشتن. ده‌توانیت تامیان بکه‌یت. ئەگەر تامکردن له 
چێشتخانەى ماله‌که‌تدا زیان به دروستیت نەگەیەنێت. ئه‌وا 
جیاتی نه‌وه ده‌توانیت سیفه‌تی کیمیایی بو ناسینه‌وه‌ی مادده 
جوراو جوره‌کان. به‌کاربهینی. سیفه‌ته کیمیاییه‌کان سیفاتی 
مادده‌ی خاوینه‌و په‌یوه‌نداره به گورینی ئه‌و مادده‌یه بۆ شتیکی 

۷ 

سیفه‌نه کیمیاییه‌کانی ماد دد. 


Materials کهره‌سنه‌عان‎ 


® شریتی لكێنه‌ر 8 سى (۳) دلۆپێنەر ® بهروانکه 
» گیراوه‌ی یود 8 چاویلکه‌ی پارێزەر # نیشاسته 
8 که‌وچکی پیوانه‌کردن ® بودره‌ی تۆز ® ناو 

® پینووسی هیلکاریی # سی بوری تاقیکردنه‌وه 

8 ههوینی نان(خومرد) # سرکه 

© بیکاربوناتی سودیوم. 





شریتی لکینه‌ره‌که‌و پینوسی هیلکارییه‌که به‌کاربهینه بو 
ته‌وه‌ی له‌سهر بورییه‌کانی تاقیکردنه‌وه ئەم ناونيشانه 
بنووسی: «ئاو»› «سرکه». «یود». 
به‌روانکه بپوشه‌و چاویلکه‌ی پارێزەر له‌کاتی 
جی به‌چی کردنی چالاکییه‌کهدا به‌کار بهینه 
» ۰ ۱ ۷ ۷ ^ | مه 7 7 
نزیکه‌ی 3 ی که‌وچکيك له بیکاربوناتی سودیوم بکه‌ره 


ناو ھەر بورییه‌کی تاقیکردنه‌وه‌وه»دلوپینه‌ریکی پر له 
تاوبکه‌ره ته‌و بورییه‌ی ناونیشانی (ناو)ی لەسەر 


نووسراوە. سه‌ریج بده‌و توماری نه‌وه بکه‌که رووده‌دات. 
۲ 








6 دلوپینه‌ریکی پر له سرکه بکه‌ره ناو نئه‌و بۆرى تاقیکردنه‌وه‌یه‌ی که 
7 
ناونیشانی سرکه‌که‌ی لەسەر نووسراوه. سه‌رنج بده‌و توماری ئەوەبکە 


که رووده‌دات. (وینه‌ی آ) 


49 دلویینه‌ریکی پر له گیراوه‌ی یود بکه‌ره ناو ئهو برییه‌ی ناونیشانی 
«يۆدى» له‌سهره گیراوه‌ی یود مادده‌یه‌گی ژه‌هراوییه ریگه 
نادرێت به خواردنه‌وه‌ی» هه‌روه‌ها له‌وانه‌یه ببیته هوی بلق و سوور 
هه‌لگه‌ران. وریابه ده‌ستمه‌ده له گیراوه‌ی یوده‌وه‌و مهیه‌له بلاوببێتەوە. 
ده‌ستت به‌باشی بىشۆ. ئەگەر گیراوه‌ی یودیان به‌رکه‌وت. سه‌رنج بده‌و 


نه‌وه توماربکه که رووده‌دات. 
۷ 





بۆرى تاقیکردنه‌وه‌کان به ئاو و سابوون بشق. هه‌نگاوه‌کانی ٩-۳‏ سى 
جار دووباره بکه‌ره‌وه به به‌کارهینانی نیشاسته‌و بودره‌ی تۆز و 
هه‌وینی نان (خومره) له جیاتی بیکاربوناتی سودیوم. دلنیابه له‌وه‌ی 
دوای ھەر تاقیکردنه‌وه‌یه‌ك بورییه‌کانی تاقیکردنه‌وه‌ت شوردوته‌ود. 


ھەر جارێك سه‌رنج بده‌و توماری نه‌وه‌بکه که رووده‌دات. ( وینه‌ی ب) 
۷ 





له ماموستاکهت نموونه‌یه‌کی نه‌ناسراو وه‌ربگره» هو نموونه‌یه جوریکه 5 
لهو جوره ماددانه‌ی که‌له‌ودو پى ۱ تاقیکر د ئەوەت لەسەر کردوود. نو 


نموونه‌یه تاقیبکه‌ره‌وه لەگەل ئاو و سرکه و گیراوه‌ی يۆدداء به‌ته‌واوی 





ھەر وه‌کو كه‌مێك له‌وهو پیش ئیشت لەسەر کردن. سه‌رنج بده‌و تۆمارى 
که‌وه‌بکه که رووده‌دات له‌کاتی زیادکردنى شله‌کان بو نموونەکە. ئەو 
۷ 


مادده نه‌ناسراوه چییه؟ کارامه‌یی کرده‌کانی زائست 





دەر تەنجام بكه Draw Conclusions‏ `" ˆˆˆ ` 


5 چوّن مادده نەناسراوەكەت زانی؟ نه‌وه‌ی گرنگه نه‌ودیه ته‌نها يەك 
E ۷ ۷‏ 7 8 
؟. سرکه مادده‌یه‌که سەر به کۆمەلەیەکە که ناو ده‌برین به «ترشه‌کان». هۆكار بگۆرى»› ئەویش 


۱ ۱ پارمه‌تیت ده‌دات تا هو هوکاره 
ترشه‌کان کارليك ده‌کهن لەگەل ئه‌وماددانه‌ی که‌ناوده‌برین به«تفته‌کان». ۳ ر ` .7 ¬ 


بزانیت که بووه‌ته هوی نهو 


7 
كام جوره مادده‌یه‌ت هەلبژارد که له‌تفته‌کان بوو؟چون ئەوەتزانى؟ 
۱ ته‌نجامه‌ی تیبینیت کردووه» 


۳ هه‌وینی نان (خومره) مادده‌یه‌کی خاوین نییه به‌لکو تیکه‌له‌یه له دوو کر ۱ ه کار ناو 


مادده که له چالا کییه‌که‌دا تاقیتکردنه‌وه. پشتببه‌سته به نه‌نجامه‌کانت و ` ` 1 
بریت د ێکخستنى 
7 
نه‌و دوو مادده‌یه‌ی که هه‌وینی نانی ل پیکهاتووه بکهره بەلگە. گؤۆرانه‌گان. 
۷ 





4. زاناکان چون کارده‌کهن: زاناکان تاقیکردنهوه دەكەن بو ئه‌وه‌ی 
بزانن ئايا هه‌ردوو مادده‌که کارلیکی کیمیایی دەكەن يان نا؟ ئەر 
به‌لگانه چين نه‌وه نیشانده‌دهن له تاقیکرد نه‌وه‌کانتد| گارلنگی 
کیمیایی روویداوه»؟ ته‌و گوراوانه چين که ریکتخستن؟ 

۷ ۲ ۷ ۷ 


۳۳۱ 





دناسه 


۰ 


® هه‌ندێك نموونه له‌سهر 
گورانه فیزیاییه‌کان و 


® چون کورانی فیزیایی له 
گورانی کیمیایی جیا 
ده کریتهو د. 


® یاسای پاراستنی مادده 





گورانی فیزیایی 
physical change‏ 
گۆرانى کیمیایی 
chemical change‏ 


کارلیکی کیمیایی 


chemical reaction 


توانه‌وه گورانی فیزیایبه كاتيك ¬ 
شه‌کرو ناو تیکه‌ل به یەکتر ده‌که‌یت. 
شه‌کره‌که له‌ناو ناوه‌که‌دا دەتوێتەوە. 
ناوه‌که ده‌نکوّله ره‌قه‌کانی شه‌کره که 
بلاوده‌کاته‌وه‌و ده‌یکات به پارچه‌ی 
ورد ورد که ناتوانریت ببینرین. 
به‌لام ده‌نکوله‌کانی شه‌کره‌که نامه 
شیرینه‌که‌یان ھەر ده‌مینیت. نهوه‌ی 
روویدا ئەوەيە نه‌نها ده‌نکواله‌کانی 
شه‌کره‌که تیکهل به ده‌نکوله‌کانی 


ناوه‌که بوون. 


۳۳ 





۰ ۷ < ۰ ۰ ۱ . 7 <¬ 
Physical Changes and Chemical Changes 
Physical Changes گۆرانە فیزیاییه‌کان‎ 

۷ 

بو نه‌وه پەرداخێك ئاو به‌خیرایی سارد ببێتەوە برێك سەهۆلی وردکراوی 
تیادانئ» بۆ نه‌وه‌ی سه‌هۆڵی وردکراوت دەستكەوێت› پارچه سه‌هولیکی شەش 
پالو له ڕێگه‌ی به‌کارهینانی که‌وچکیکی قورسه‌وه وردبکه. شیوه‌ی سەھۆلەكە 
له شەش پالوییه‌وه دەگۆرێت ب پارچه‌ی ورد وردی شیوه جیاواز. هه‌رچه‌نده 
شیوه‌ی پارچه سه‌هوله شەش پالووه‌که گۆرا: به‌لام لەگەڵ نه‌وه‌شدا پارچه 
سه‌هوله ورده‌کان هێشتا تاویکی به‌ستووه. وردکردنی پارچەيەك سه‌هوّل بۆ 
پارچه‌ی ورد ورد. نموونه‌یه بۆ گوّرانی شیوه. پارچه سه‌هولّه شەش پالووکه, 
به ریگای تريش ده‌گوردریت. کاتی ئو پارچه سه‌هوله شلدەبێته‌وەو ده‌گوریت 

7 7 . ۷ 
بۆ ئاویکی شل. له‌وانه‌ی یه‌که‌مدا فیربوویت شلبوونه‌وه گورینی دوخه. كاتێك 
تاوی شل دەکكوڵێت.› ده‌گوریت بو هه‌لمی تاو به‌لام مادده‌که له هه‌موو تهو 

۷ 
گورانانه‌دا ھەر به تاوی ده‌مینیته‌وه. ده‌توانیت هه‌لمی ئاو. ئەگەر ساردی 
بکه‌یته‌وه» بگوریت بق شل. هه‌موو ئه‌و گورانانه‌ی» له ثه‌نجامه‌کانیدا» 
۷ ۷ 


ماددمی‌کی نوئ پەيدا نابێت. بايان ددوترنت لاا ااا ااا هم جر 


گورانی شیوه يان قه‌باره يان دوخ یاخود چری» بریتین له گورانی فیزیایی. 
که ان فد دا حده؟ 
گورانی فیزیایی چیه 





گورانه کیمیاییهکان Chemical Changes‏ : 
: که‌شوهه‌وایه‌کی شێدارداء پەيدادەبێت. رەنگى ژه‌نگه‌که 

: له ره‌نگی کاسنه‌که ناچیت. هه‌روه‌ها چرییه‌که‌ی له 

: ری ئاستەکكە ناچیت. ژه‌نگه که جوره مادده‌یه‌کی 


ئايا لەمەوبەر به ددان پارچەیەك سێوت 
لیکردووهته‌وهو پارچه‌که‌ی دیکه‌ت له‌ولا وه دانابێت؟ 


کاتی دوای ماودیه‌ك ده‌گه‌رییتهوه‌و ده‌نه‌ویت خواردنی 
۲ 


په‌له‌یه‌کی ره‌نگ قاوه‌یی له‌سهر پاشماوه‌ی سیودکه‌یه. 
۷ 
گورانی ره‌نگ نیشانه‌ی ئه‌وهدیه مادده‌یه‌کی نوئ 
۷ ۷ 


دروست بکات و له‌وانه‌یه وزدش به‌رهه‌مبینیت. 


بنیددوتریت گؤڕانى گیمیایی. مادده قاودییه‌که‌ی 


له‌سهر سیود‌که په‌یدابووه» مادده‌یه‌گی نوییه‌و 
لەئەنجامى گارلیگی کیمیاییهوه دروستبوود. 


ئاسمانی» بریتییه له تێکەڵەیەك له ئۆؤكسجينى شل و 


۷ 
به‌ید اده‌بیّت که‌شتییه تاسمانییهکه دەجوولێنێت. 
هه‌روه‌ها مادده‌یه‌کی تازەش پەيدا ده‌بیت که ناود. 
ژه‌نگ جوریکه له ماددە. له ته‌نجامی کارلیکی 


شووشه‌که سرکه‌ی تیدایه. نه‌و میزلدانه‌ی ده‌می شووشه‌که‌ی 
دایوشیوه. برێك له بیکاربونانی سودیومی نیدایه. کانيك که 
سرکه‌و بیکاربوناتی سودیوم تیکهل دەبن. نه‌وا میزلدانه‌که پر 
دەبێێت له گاز. پربوونی میزلدانه‌که بەڵگەیە بو په‌یدابوونی : 
مادده‌یه‌کی نوی که‌واته کارلیکی کیمیایی ڕوویداوەو گازێك 
په‌یدابووه پییده‌وثریت دوانوکسیدی کاربون. ‏ ۲ 


ج مه مه 


کیمیایی نێوان ناسن و نوکسجین. له 


۲ ۱ . ۰ تارهیه. 
پارچه سیوه‌که‌ی داتنابوو ته‌واو بکه‌یت, ده‌بینیت چەند : °° 


سوتان جوریکه له کارلیکی کیمیایی. بو نموونه 


۱ ۱ 

کاتی خه‌لور دەسوتێت› کاربونه‌که كارلێك لەگەل 

۱ ۱ : ئؤكسحينەکەدا دەكات. تاکو مادده‌يه‌ی نوئ د - 

دروست بووه. هو گورانه‌ی مادده‌یه‌کی نوی یان زیاتر :ˆ ˆ ت. تاکو 1 یه‌گی نوئ دروست 

۷ . ¥۷ ۷ ˆ 7 . 

۰ بێت که‌دوانوکسیدی کاربونه‌و گەرميىشيى لی 

: په‌یداده‌بیت. کاتی كه‌سێك ده‌نکه شقارتەيەك 

داده‌گیرسینیت وسه‌ری دەنكە شقارتەکە دەسووتێت› 

: ده‌توانیت رووناکییه‌که ببینیت و هه‌ست به گه‌رمی 

7 . 

: بکه‌یت. پاشان ره‌نگه‌که‌ی دەگۆرێت بۆ رەش. رووناکی 

ی و وزەى دەرپەريوو گۆرانى رەنگ.› ھەموويان ئيىشانە 

کیمیایی. سووته‌مه‌نی بزوینه‌ره سه‌ره‌کییه‌کانی عد : و وزه‌ی دەرپەريوو گورانی ر موویان نیشانه‌ی 

ˆ ي „ جح ۴ ۶ ۷ ۰ مه ۷ % 

: ئەوەن گۆرانى کیمیایی روویداوه. ئهو بۆنه خوّشه‌ی له 
۱ ۱ : نانهو اخانه‌کانهوه ده‌رده‌جفت. نیىشانەیەک , دیکه‌یه بو 

فا ی اس کی ی یا راک ۱۳ وه ده‌رده‌چیت. نیشانه‌یه‌کی دیکهیه بق 

` ه‌وه‌ی گوّرانیک کیمیا دەدات. بونه‌که سیفهت 

: وەی گورانیکی کیمیایی رووده‌دات. بو یکی 

۰ مادده‌یه‌کی نوییه که نانه‌که‌یه واته هه‌ویره‌که بوودنه 

نان. 


^ تب ۰ ۰ ۰ ۷ 
⁄ نیشانه‌کانی روودائی کارلیکی 
کیمیایی جییه؟ 
0 ەە مه مه مه مه سوونان کورانیکی کیمیاییه. 
رووناکی و گەرمى له دەنكە 
شقارتەکەوە دەردەجێت. 


هه‌روه‌ها دووكەل و 
خوله‌مش و گازی کهرمی لى 
به‌یداده‌بیت. ۲ 





۳۳۳ 


EPP @ @ ® CCN تیش کنات‎ 





پاراسننى مادده: 

گورانه فیزییاییه‌کان و کارلیکه کیمیاییه‌کان. وا له مادده ده‌کهن که جیاواز ده‌ربکه‌ویت. بهلام گوران له بری 
مادده‌که‌دا به هیچ جوريك روونادات. مادده‌که كەم و زياد ناکات له ھەر کورانیکی فیریایی يان کیمیایبدا بیّت. 
زاناکان نه‌مه به (یاسای پاراستنی مادده) ناوده‌بهن. ده‌توانریت به‌دواداچوون بو دروستی نهم باسایه بکریت. 
ئەگەر کاغه‌زیکت ورد کرد. نه‌وا زمار‌یه‌کی زور پارچه‌ی بچووك بچووکت ده‌ستده‌که‌ویت. به‌لام بریکی زیاترت له 
مادده‌ی کاغهز ده‌ستناکه‌ویت. کاتی ناوی شل ده‌گوردریت بو هه‌لمی تاو. رەنگە وابزانیت بریکی زیاتر له ناوت 
ده‌سنکه‌ونووه. چونکه قه‌باره‌ی هه‌لمی ناو له قه‌باره‌ی ناوه شله‌که گه‌وره‌ترد. به‌لام له‌میانه‌ی نه‌و گورانه‌دا, هیچ 
ماددەيەكى نوی به‌رههم نه‌هانوود. خو ئەگەر به وردی بارسنایی دوخی ناوه‌که پیش ته‌وه‌ی گۆرانى بەسەردا بیت 
بییویت. نه‌وا بوّت ددرده‌که‌ویت به‌کسانه به بارستایی هه‌لمی تاوه‌که که لهو گۆرانەوە هانووه‌نه بەرھەم. 

ده‌کانی کارلیکی کیمیایدا. پیوانه‌ی بارسناییی مادده‌کان. زورجار زه‌حمه‌نتره له پیوانی بارسنایی مادده‌کان 
له‌کانی گورانی فیزیاییدا. بو نموونه له‌کانی سوناندا. زه‌حمه‌نه پیوانه‌ی بارسنایی نه‌و نوکسجیده‌ی ناو هه‌وا 
بکه‌یت که به‌شداره له کرداری سوتاندنه‌کهدا. له‌به‌رنه‌وه نه‌سنهمه باودر به‌وه بکه‌ین بری مادده. له میانه‌ی ھەر 
کارلیکیکی کیمیاییدا. زیاد يان كەم ناکات. به‌لام ده سهده‌ی هه‌ژده‌هه‌مداء زانای فەرەنىسى. نه‌نتوان لافوازیه. لهو 
زانا پیشه‌نگانه بوو توانی به وردی پیوانه‌ی کارلیکه کیمبایبه‌کان بکات. لافوازبه نه‌وه‌ی دوزییه‌وه بارستایی 
مادده‌کان که کارليك ده‌کهن. به‌کسانه به بارستایی نه‌و ماددانه‌ی له کارلیکه‌کهدا به‌رههم هانوون. لیره‌وه 
له‌به‌رنهوه‌ی له‌کاتی کارلیکی کیمیاییدا. هیچ گورانيك له بارسنایی مادده‌کاندا روونادات. بوّیه مادده‌کان 


له‌میانه‌ی نهم کارلیکردنه‌دا. نه زياد ده‌که‌ن و نه كەم ده‌کهن. 


كاتێك سرکه لەگەل بیکاربوناتی سودیوم. کارليّك ده‌کات 
بارستایی مادده به‌شداربووه‌کانی کارلیکه‌که پیش 


به‌رهه‌مهانووه‌کان دوای کارلیککردنه‌که. 





¢ 


Summary یوخبه‎ 

گورانه فیزیاییه‌کان: بریتیین لهو گورانانه‌ی 
به‌سه‌ر شێوه يان قه‌باره یاخود دوخی مادده‌که‌دا دین. 
ودك شلبوونه‌وه‌و به‌ستن و کولان. له‌کاتی هو گورانه 
فیزیاییانه‌دا, هیچ جوره مادده‌یه‌کی نوی دروست 
نابێت. به‌لام له‌کاتی گوّرانه کیمیاییه‌کاندا, واته 
له‌کاتی کارلیکه کیمیاییه‌کاندا, جوّری تازه له مادده 
دروستده‌بیت. گورانی ره‌نگ يان ده‌ریه‌راندنی وزد. 
به‌لگه‌ی ئەوەن که گورانیکی کیمیایی روویداود. 
سوتان و ژەنگ› دوو نموونه‌ن بو گورانی کیمیایی. 
له‌کاتی گۆرانە فیزیایی و کیمیاییه‌کاندا. بړی 


مادده‌که نه كەم ده‌کات و نه زياد ده‌کات. 


. ۰ ۷ 
Review پیداجوونه‌وه‎ 


۱ له‌کاتی گورانی فیزیاییدا. هه‌ندی لهو گورانانه 
چين که به‌سهر جوره مادده‌یه‌کدا دین. 
؟. گورانی کیمیایی چییه؟ 
۳ نموونه‌یه‌ك له‌سهر گورانی فیزیایی و گوّرانی 
کیمیایی» بو ئاسن بهینه‌ردود. 
۳ بیرکردن‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: تایا ته‌قینی 
7 7 ي 
بالونیکی (میزلدانیکی) پر له هه‌وا. گۆرانێكی 
فیزیاییه يان گورانیکی کیمیاییه؟ 
5 تاماده‌کاری بو ناقیکردنهوه: له 
نیشانه‌کانی روودانی گورانی کیمیایی--- 
۲ ده‌رپه‌رینی وزه. 
ج. گورانی شیود. 


د. گورانی دوخ. 
گورانی دوخ 









| یه‌ستن يه بیرکارییهوه 
= ۷ 
شیکاری پرسيك 
هه‌ندیجار به ئاسانى بارستایی ئه‌و گازه‌ی 
به‌شداری له "`` کیمیاییدا ده‌کات 
دیاری ده‌کریت. له‌جیاتی نه‌وه‌ی که 

















راسته‌وخو بارستایی ئهو گازه بپێورێت. 
وایدابنی ^ 5 گرام له ئاسن. کارلیکی لەگەل 
بڕێك له ئۆكسجیندا کرد. له ثه‌نجامی ئەمەدا 
۰ گرام له ژه‌نگ په‌یدابوو» بارستایی ئهو 
گازه نوکسجینه دیاری بکه که له 
کارلیکه‌که‌دا به‌شداربووه. 


به‌ستن به دروستیهوه 


7 ˆ >+ ۷ 
كو 
خوراك وره ده‌به‌خشیته له‌شت. بو نهوه‌ی 
نه‌و وزەيەت ده‌ستکه‌ویت. پیویسته له‌شت 
خوراکه‌که به فیزیایی و به کیمیایی 
بگۆرێت. بو نه‌وه‌ی شتی زیاتر له‌باره‌ی 

۷ 
یه‌کيك لهو گورانکارییانه‌وه فێرببیت. له 
کتیب خانه که | سهرچاوه‌ی تايبەت بهو 
کاره به‌کاربهینه. دوای نه‌وه راپقرتيك 
ده‌رباره‌ی بابه‌ته‌که بنووسه لەگەل 
قوتابییانی پوله‌که‌تداء به‌شداری لهوه‌ی 


فیریبوویت بکه. 






پیداجوونه‌وه‌ی زاراوه‌کان Vocabulary Review‏ : 
نه‌و زاراوانه‌ی خوارهوه بۆ ته‌واوکردنی رسته‌کان له 
دوو که‌وانه‌دا ( ) نووسراوه. شوینی زانیارییه‌کانت 


۷ 
پیده‌لین که له‌وانه‌یه له به‌نده‌که‌دا پیویستت پییانبیت: 


چە مھ مه 


مادده (08؟) به‌ستن (۲۱۷) 
سیفه‌ته فیزیاییه‌کان شلبوونه‌وه (۲۱۷) 
)۰۸( به‌هه‌واداچوون (۲۱۷) 
بارستایی (۲۰۹) کولان (۲۱۷) 

کیش (۲۰۹) هه‌لمین (۲۱۸) 
قه‌باره (۲۱۰) چربوونه‌وه (۲۱۸) 
چری (۲۱۱) گورانی فیزیایی(۲۲۲) 
توانای توانه‌وه (۲۱۲) گوّرانی کیمیایی (۲۲۳) 
نه‌نی رهق (۲۱۱) کارلیکی کیمیایی 

شل (۲۱۳) (۲۲۳) 

گاز (16؟) 


Connect Concepts به‌ستنه‌وه‌ی چهمکه‌کان‎ 


پیداجوونه‌وه‌و تاماده‌کاری بو ناقیکردنهوه 


Review and Test 0 


. ود انه‌ی بری مادده‌یه له تەنێكدا. 

۳. توانای جۆرى ماددەیەکە بو توانه‌وه‌ی له 
جوره مادده‌یه‌کی دیکه‌دا. 

۵ سیفتیکه دەتوانرێت ببینرێت و پذوانه‌ی بق 
بکریت. بیْ که‌وه‌ی ماددەکە بگۆڕێت بۆ مادده‌یه‌کی دیکه. 

1 بری مادده له قه‌بارهیه‌کی دیاریکراودا. بریتییه له 


كەن 





۷. ده‌ریه‌رینی ته‌نولکه‌کان له شله‌یه‌که‌وه كەھێىتتا 
نه‌کولا وه بق پێکهاتنی گاز له میانه‌ی 
8 شلبوونه‌وه نموونه‌یه له‌سهر 











که ده‌ربرینیکی تره 
ده‌رباره‌ی 
۰ ھەر شتێك بارستایی هه‌بنت و شوێنێك داگیر 
دحا . 


نو سی شیوه‌ی خوارەوە. سى دوخه‌که‌ی مادده نیشانده‌دات. بو دیاریکردنی دوخی وینه‌کان. بوشاییه‌کان له( ۱ بو ۳( 
پر بکه‌ردود. ناوی گورانی دوخه‌کان بدووسه که تير ئاساكان له ژماره‌ی ٤(‏ بو )٩‏ ده‌ستنیشانیان کردوود. له خواردوه 
بارستایی مادده‌که له یه‌کيك له دوخه‌کاندا دیاریکراوه‌و ده‌توانیت بیبینیت. بارستایی مادده‌که له دوو دوخه‌که‌ی 
دیکه‌دا بدۆزەرەوە. ئەرەش به پرکردنه‌وه‌ی هه‌ردوو بۆشايى ( * ۱ و ۱ 6 له پال نه‌و دوو هیله (سوره) تایبه‌ته‌دا که بو 


قه‌باره‌و چری کێشراوە. وینه‌ی تیرئاسایەك بکێشە. فاراسته‌ی زیادبوونی قه‌باره‌و چری دیاری بکات. 
1 ِظ . 





0 . بارستایی = = - بارستایی = ۲۰ گرام 
۲ قهباره = 
۳۳۹ 





۰ ۰ ۰ 2۷ ± وم 
دلنیابوون له نیکه‌یشتن 
Check Understanding‏ 
پیتی ههلبزارده‌ی گونجاو بنووسه. 
نییه بۆ بزماریکی ئاسن؟ 


س 


ا ژەنگ ن دەنوشتێتەوە 
ب. ددره‌وشانه‌وه د. ته‌نیکی رەقە 


۲ کییشی ئامانج۱۰۰ نیوتنه» کیشی 


کارزان۷۸۰نیوتنه. کی ثامانجم ---- له 
کیْشی کارزان. 

| گهوره‌تره ج. یه‌کسانه 

ب. بچووکتره د. ناتوانریت 


به‌راورد بکریّت 
۳ ئەگەر خویی چێشت تیکهل به ئاو کراء که‌وا 


بیکد یت 
أ تیکه‌ل ج. توینه‌ر 
۷ 
ب. گیراوه د. تیکهله‌و گیراوه 
َ 4. ده‌فريك پر ده‌کریت به جوره مادده‌یه‌ك. به‌لام 


دەتوانرێت بریکی تر لهو ماددەیە› زیادبكرێت بو 
7 
دایه 





ده‌فره‌که» جۆرى نهو مادده‌یه له دۆخى 
چ شل 
گیراوه 
۵ به‌شیوه‌یه‌کی گشتی شل له گاز 
چری زیاتره ج. چری یه‌کسانه 
ب. چری که‌متره د. سووکتر 
1 ده‌توانریْت نایتروجین بپه‌ستریت و سارد 
بکریتهوه» بۆ پله‌یه‌کی زور سارد تا ببیته شل. 
به‌شیوهدیه‌کی گشتی نایترجین - 


چ 


أ. رەق 
7 


| تەن 1 . گا 
۳-۹ رەش 0 
ب. له د. تیکهله‌یه له ته‌نی 
رهق و شل 


۷ پله‌ی شلبوونه‌وه‌ی زێر(ئالتون) بریتییه له 
EC‏ 1 . به‌لام پله‌ی به‌ستبی بریتییه له 


ا ۱۰۱۳0 ج. کهمتره له ۱۰۱۶۴6 


ب. زیاتره له :۱۰ د. ناتوانریت به‌پیی 


ئه‌و زانیارییانه‌ی دراون دیاری بکریت. 


۷ 
۸ په‌یدابوونی جوریکی نوی له ماددە. به‌لگه‌یه بۆ 





نه‌وه‌ی روویداود. 

. گورانیکی فیزیایی 0 گیراوه 

گورانیکی 
کیا 


مه 0 


۰ ۰ - 


Critical Thinking بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه‎ 

1. شتێك له ذووری پۆلەكەتدا هه‌لبژیره. هه‌نديك له 
سیفه‌ته فیزیاییه‌کانی و هه‌ندێك له سیفه‌ته 
کیمیاییه‌کانی بزمیره. 

۲ ه‌گه‌ر پارچه قوماشیکی تهرکراو به ناوت 
هه‌لواسی. ئه‌وا دوای ماوەيەك وشکده‌بیته‌وه. ئايا 
نه‌وه گورانیکی فیریاییه يان کیمیاییه؟ ته‌وه باس 
بکه. 

پیداچوونه‌وه‌ی کارامه‌یی کرده‌کانی 

Process Skills Review زانست‎ 

1. ئەو سیفه‌تانه چیین که ده‌توانیت تیبینیان بکه‌یت 
له سکو تگذاه قه‌ی سیفه‌تانه چیین که دهقوانیت 
پیوانه‌یان بکه‌یت له سێوێکدا؟ 

۲ هو گورانی دوخه چییه که ده‌توانیت بیکه‌یته 
به‌لگه, كاتێك تیبینی ده‌که‌یت ئاستی ئاو له 
دەفرێکدا. دوای کولاندنی بو ماوه‌ی ده خوله‌ك 
که‌می کردوود. 

۴۳ جوّری ئهو ماددانه چیین که له تاقیکرد نه‌وه‌که‌تدا 
ده‌رباره‌ی هه‌وینی نان گوریوتن؟ 

هه‌لسه‌نکاندنی به‌جیهینان 

Performance Assessment 

نموونه‌یهك له ماددە: 

له‌گه‌ل دوو هه‌قاڵى دیکه‌تدا, هه‌لماتی شووشه‌و 

قوتوی قه‌باره جیاواز جیاواز به‌کاربینه, بو نه‌وه‌ی 


چه‌ند نموونەیەك دروست بکه‌یت. تیدا چونیه‌تی 


۰ 4 ۷ ˆ ۷ قق„ 2 مە 
رٍیزبوون و جووله‌ی ده‌نکوله‌ی ته‌نه ره‌قه‌کان و 








ده 5 بزرینهو ه 





Heat-Energy on 
the Move 


تو به‌هیزیکی گه‌وره‌وه پال به ده‌رکاک ۹9 ۹ 











ده‌دیت. ده‌رگاکه ده‌کرینهوه. له ® ت 

ھەنديێجار دەرگاكان دادە‌خرین اند ند نت 
ده کرید؟و د. نه‌مه بویه بىت جونکه A‏ 
مادده‌کان به که‌رمکردن يان به سالک ۱۹:۰ 
ده‌کشین و دینه‌وه‌یه‌ك. ھەر نهو ك ند 
روونده‌کانهوه: بوچی کاتيك شووشهی ۳ 
به‌باشی سەر داخراو. له‌زیر ناویکی € 
دادەنرێت› سەر £ تك 0 به تاسانى دەکریتەوە. 


تاسبی شله‌وه‌بوو 
ئەگەر ته‌نيك برٍیکی باش گەرمى بدریتی. نه‌وا له ززربه‌ی 

کاندا ده‌کولیت. خو نه‌گه‌ر بریکی باش له گه‌رمی ون 

بکات. نه‌وا ده‌یبه‌ستی. ناوی دلویینراو له پله‌ی گه‌رمی 





ده‌کولی. مادده شله‌کان له پله‌ی گه‌رمی جیاوازدا 


ددیبه‌ستی و ده‌کولی. 





۳۳۸ 





كاتێك گتۆيێك داگیرسا بێت. نه‌وا پلەی گه‌رمی 
تەلە دره‌وشاوه‌که نزیکه‌ی 

€ 50 . لەبەر ئەم هوّیه‌یه به‌رگی گڵۆپە 
داگیرساوه‌که گەرم ده‌بیّت. نه‌و بوشاییه‌ی 
به‌ده‌وری تهله‌که‌دایه. نایه‌لیت شووشه‌ی 
گلوّیه‌که بتوێتەوەو ته‌له‌که‌ش بسووتی. 


پله‌ی گه‌رمی هه‌وره بروسکه ده‌گاته نزیکه‌ی 


۳۲ گەر مروف بیتوانایه نه‌و وزهیه‌ی 
له بروسکه‌دایه بو کاری وه‌به‌رهینان 
به‌کاربینیت. ته‌وا ده‌یئوانی له وزه‌ی نه‌نها 
يەك بروسکهدا. شاریکی قه‌باره مام ناوه‌ندی 
بو ماوه‌ی ساليك رووناك بکاته‌وه. 





چون گەرمی کار له 
مادده ده‌کات؟ 


How Does Heat 
£1)661] 772 


ال 











گورانه‌کان له‌میزلدانیکی گه‌رمکراودا 
۷ 
Changes in a Heated ballon‏ 


ئايا له‌مه‌و پیش پرسیاری ئەوەت کردووه بۆچى ميزڵدانێك. هه‌وای 
گه‌رمی تێكرابێت به‌ره‌و ئاسمان به‌رز دەبێتەوە. یاخود پرسیاری 
ئەوەت کردووه گه‌رمیپیو چون پله‌ی گه‌رمی دەپێوێت؟ له‌هه‌ردو 
وەلامەكەدا شتیکی هاوبه‌ش ههیه که سیفه‌تی مادده‌یه. لەم 
چالاکییه‌دا ئەو گۆر انانه دەپێویت که بەسەر میزلدانیکدا دێت. 
كاتێك گەرمى ده‌که‌یت. پاشان به‌لگه‌کانی هۆكارى نه‌و گۆرانانەت 
ده‌ستده‌که‌ویت . 

Materials کهره‌سنه‌کان‎ 

= کلوپیکی کاره‌بایی سەرمێز # سى میزلدانی لاستیکی 


8 له‌مپایه‌کی کاره‌بایی ® دەزوو 
® چاویلکه‌ی پارێزەر ® راسته 


8 کاتزمیریکی میلدار 





گڵۆپەکە داگیرسینه تا شووشه‌که‌ی گه‌رم ده‌بیّت. 


چاویلکه‌ی بارا كاري له چاو بکه. فوو بکهره 
يەكێك له میزلدانه‌کان تاکو که‌مه‌کيك ده‌کشیّت. ده‌می 
میزلدانه‌که به ده‌زووه‌که ببه‌سته. 

له ریگه‌ی به‌کارهینانی ده‌زووه‌که‌و راسته‌که‌وه» دریژی و 
چیوه‌ی میزلدانه‌که بپیوه. (ویّنه‌ی أ) 

میزلدانه‌که له هه‌ردوو سهره‌که‌یه‌وه هه‌لگره» به وریاییه‌وه‌و به 
دووری نزیکه‌ی ۳ سانتیمه‌تر, له‌سهر گڵۆپکە رایگره 

(ویِنه‌ی ب)» میزآدانه‌که بهو شیودیه بۆ ماوه‌ی دوو خوله‌ك 
بمیلهرهوه 6338 شووشهی گلۆيەكە گه‌رمه. بەر ده‌ستت 
يان بەر میزلدانه‌که نه‌که‌ویّت. سه‌رنجی میزلدانه‌که بده و 


بزانه جى به‌سهردا دیّت. سه‌رنجه‌کانت نومار بکه. 


ح جلوره سه‌هولینه‌کان, كاتێك دروست دەبن که به‌فر شلدەبێتەوە و 
ده‌چورینه‌وه. پاشان جاریکی دیکه ده‌یبه‌ستینه‌وه. 


۹ 





@ درێژی و چیوه‌ی میزڵدانەکە. که هیّشتا ھەر لەسەر 
گڵۆپەکەیە. بییوه پێوانەکە تۇمار بکه. 

@ چه‌ند جارێك هه‌نگاوه‌کانی ٩2-۲‏ دووباره بکەرەوە. ھەر 
O ak‏ تازه به‌کاربزنه 


Draw Conclusions دەرتەنجام بکه‎ 

1. له کاتێکدا میزلدانه‌کانت گەرم ده‌کرد. تیبینی چیت کرد؟ 

۲ میزلدانه‌کان له رووی دریزژی و چێوەیانەوە› پیش 
گه‌رمکردن و پاش گه‌رمکردن به‌راورد بکه. 

۳ به‌وه‌ی له‌کاتی گه‌رمکردنی میزلدانه‌کاندا به‌سه‌ر هه‌وای ناو 
میزآدانه‌کاندا هات. چ به‌لگه‌یه‌ك ده‌خاته‌روو. 

4. زاناکان چوّن کارده‌کهن: زورجار زاناکان يهك شت چه‌ند 
جارێك دەپێون› تاکو دلنیابن له‌وه‌ی پیوانه‌کانیان به وردی 
که‌نجامداوه. لەم چالاکییه‌دا درێژی سی میزلدانی جیاوازت 
پێواء تایا هه‌موو پیوانه‌کان یه‌کسان بوون؟ نه‌وه باس بکه. 


لیکولینه‌وه‌ی زیاتر: له پله‌ی گه‌رمی زووره‌که‌دا, ميزلدانيك پر 


بکه له ئاو. میزآدانه‌که لەسەر مێزێك دابنی و دریژییه‌که‌ی بپێوە. 


میزلدانه‌که به دانانی له‌ناو ده‌فریکی گه‌وره‌ی پر تاوی کولاوداء 
بو ماوه‌ی ۱۵ خولەك گه‌رم بکه. میزلدانه‌که له ده‌فره‌که 
ده‌ربهینه‌و درپژییه‌که‌ی بپیود. ئەم دوو پیوانه‌یه له‌گهل ئەر 
پیوانانه‌ی دیکه‌دا به‌راورد بکه که له چالا کییه‌که‌دا به‌ده‌ستت 
هینا بوو, کاتیك میزلدانه‌کان پر بوون له ههوا. 


كەك -@ کردەكانى دادست 


زاناکان تیبینی شتێك یان 
رووداوێك دەكەن و چه‌ند جارێك 
ده‌یپیون. له‌وانه‌یه لێكچوون يان 


جیاوازی. له‌دووباره‌کردنه‌وه‌ی 
چه‌ندجاره‌ی پێوانه‌کانداء شتیکی 
گرنگ ده‌ربخات که بو ھەر 

لیکو لینه‌وه‌یه‌ك بایه‌خدار بێت. 





۳۱۳۱ 








® وزه‌ی گه‌رمی چییه 

® جیاوازی نیوان وزه‌ی 
گه‌رمی و پله‌ی گەرمى 

® دووریکه بو به‌رههم 
هینانی وزه‌ی گه‌رمی 


Vocabulary زاراوه‌کان‎ 


energy وزه‎ 


جوو له وزه kinetic energy‏ 
وزه‌ی گه‌رمی ۰06۲۵7 thermal‏ 
پله‌ی گهرمی temperature‏ 
سوونهمه‌نی ۶0۸61 


وزه‌ی خور 66۲۵۲ 5012۲ 


ناو ده‌کولیّت کانیکك 
ته‌نولکه‌کانی به‌خیرایی 
ده‌جوولین. نه‌وه‌ش ده‌بیته 





Matter and Energy مادده و وره‎ 


وزه‌ی کهرمی ۴06۲9۷ Thermal‏ 

ئابالمه‌وپێش تو بک بجووکت فڕێداوە؟ يان له ناوه‌ندیکی بازرگانیدا, 
پالت به عاره‌بانه‌یه‌که‌وه ناوه؟ یاخود له پیشبرکییه‌کی ره به‌شدآویت 
کردووه؟ هه‌موو هو چالا کیيانه پێویستیان به وردیه. ينید 
لهش بو به‌جیهینانی ئيشێك یاخود بو به‌جیهینانی ھەر گورانیك. له ھەر 
حاله‌تيك لهو حاله‌تانه‌ی سهرهوه‌داء تر وزمت گواستووه‌ته‌وه بو ته‌نه‌که» ەوەش 


گوران به‌سه‌ر جووله‌که‌یدا هاتووه. توپه‌که به هه‌وادا به‌رزبووه‌وه» عاره‌بانه‌که 
به‌ناو 7" لایەكى ۳9 ك توش بەدرێدايى ` 

گوره‌پانی پیشبر 
ثه‌مهش بووه هی › جوولانیان , و پێیدەوترێت 





ته‌نولکه زور بچووکه‌کانی ناو مادده, به‌رده‌وام له جووله‌یه‌کی ناریکدان. 
ته‌نولکه‌کانی ناو مادده ره‌قه‌کان له‌کاتی هاتن و چوونیاندا دەلەرێنەوە. وەك 
له‌یه‌کتر تیپه‌رده‌بن» ته‌نولکه‌کانی ناو گازیش به‌خیرایی به هه‌موو 
ناراسته‌یه‌کدا ئە هه‌موو هو جوولانه پیویستیان ن¿ به ورد هه‌یه. وزه‌ی 
ا ته‌نولکه‌کانی مادده ناو دەبرێت به > ئێمه هه‌ست 
به‌وزه‌ی گه‌رمی ته‌نولکه‌کانی ناو مادده ده‌که‌ین به سشیوه‌ی گەرمى. 

. 5 ؟ 
⁄ وزه‌ی هه‌رمى چییه 


کانيك ناو دهیبه‌سنیت. ته‌نولکه‌کانی کوده‌بنه‌وه به‌شیوه‌ی 
ریزبوونی نه‌نولکه‌کانی نه‌نیکی رهق > نه‌مه رووده‌دات 
کانيك یله‌ی گه‌رمی تاو 020 ددبیت. شه‌شیالوه‌کانی 
سه‌هوّل و شهربه‌تی لیموی ناو ئەم وینه‌یه, هه‌ردووکیان 
له پله‌ی :06 سفری سیلیزیدان. ۲ 





د كى ددربه‌رن» روودانی 
نه‌وه‌ش کانيك ده‌بیت که یله‌ی 









گەرمى تاوه‌که . .1 )9% بیت. 
۲ 











¥ ئو تیه بچووکانه له جیاتی ته‌نولکه‌کانی | 
ناو ته‌نی ره‌قن. سپرینکه‌کانیش له جیاتی 
نه‌و انه که‌نه‌نولکه‌کان یه‌کتری پى 
راده‌کیشن. ته‌نوّلکه‌کانی ناو ته‌نی ردق 
پاریزگاری له ریزبوونیان ده‌کهن, به‌لام 
به‌ده‌وری خالیکدا دێن و ده‌چن. 

۱ كاتيك وزه‌ی گه‌رمی بو ته‌نیکی رهق 

دەگوێزرێتەوە. نه‌وا ته‌نولکه‌کانی 

به‌خیراییه‌کی گه‌وره ده‌جوولیّن و زیاتر 






یله‌ی گهرمی Temperature‏ 


زور كەس واده‌زانن پله‌ی گه‌رمی پیوانه‌یه بو 
تیکرای جووله وزه‌ی ته‌نولکه‌کان له مادده‌دا. خیرایی 
جووله‌ی ته‌نولکه‌کانی هه‌واء له پله‌ی سفری سیلیزیدا, 
که‌متره له خیراییه‌که‌ی له پله‌ی ۲۷ سیلیزیدا. 
هه‌روه‌ها وزه گه‌رمییه‌که‌شی که‌مترد. 

له چالاکی پیشودا میزهلانیٍکت گەرم گرد بینیت 
چۆن قه‌باره‌که‌ی دەگۆرێت. ده‌توانیت به سه‌رنجدانت 
بو گورینی قه‌باره‌ی شلەیەك. كاتێك گەرم ده‌کریت 
يان سارد دەبێتەوە. پله‌ی گه‌رمییه‌که‌ی بپیویت. له 
جوره گه‌رمی پێوێکداء شلەيەك له‌ناو برییه‌کی 


ده‌گوریت و به ثاراسته‌ی سهرهوه‌ی بورییه‌که 
۷ ۳ 
دەجوولێت. بەلام کاتی شلەکە سارد دەبێتەوە› 
به‌ناراسته‌ی خواره‌وه‌ی بورییه‌که دەجوولێت. 
۷ ۷ 


/7پله‌ی کهرمی چی ده‌پیوی؟ 


: گه‌رمی پیوه‌ره بو تیکرایی جووله وزه‌ی ته‌نولکه‌کان له 
: پارچه مادده‌یه‌کدا. بەلام وزه‌ی گه‌رمی بریتیه له کی 


۸ ناوی ناو نهم كوپە. له‌پله‌ی گه‌رمی ناوی کانیاویکی 
گه‌رمدایه که نزیکه به‌کولاندن. بهلام وزه‌ی گه‌رمی ناوی 
کانیاوه‌که زژرتره له وزه‌ی گه‌رمی ناوی کوویه‌که, چونکه 
بری ناوی کانیاوه‌که زورتره له ناوی ناو کووپه‌که. 
هه‌روه‌ها زماره‌ی ته‌نولکه‌کانی مادده جوولاوه‌که زياتره. 


; پله‌ی گەرمى و وزه‌ی گه‌رمی 
Temperature and Thermal Energy ۰‏ 


له‌وانه‌یه دووپارچه له ماد ده‌یه‌ك له هه‌مان پله‌ی 


: گه‌رمیدا بن. بهلام هه‌مان وزه‌ی گه‌رمییان نییه. پله‌ی 


: جووله‌ی وزه‌ی ته‌نولکه‌کان له پارچه‌یه‌کی مادده‌که‌دا. 
: بری زیاتر له مادده به مانای بری زیاتر له 

` ته‌نولکه‌کان بری زیاتر له ته‌نولکه‌کانیش به‌مانای 

: بری زیاتر له جووله وزه. اتيك دڵۆپه ثاویکی سارد 

: ده‌که‌ویّته ناو تاوهیه‌کی گه‌رمه‌وه. ئاوه‌که ده‌کولیّت و له 
: ماوهەى چركەيەك بو دوو چرکەدا. دەبێت يه ههلم 0 

: خیرایی ته‌نولکه‌کانی زور زياد ده‌کات و دەفرێت و 

. ۳ ۱ 

: دوور دەکەوێتەوە. گەرمکردنی دلوپه ئاوێك تا پله‌ی 

: 9 + ۱۰ وزهیه‌کی گه‌رمی که‌می ددوع)» به‌لام له 

: تاوهیه له تاوی ساردداء ژماره‌ی ته‌تولکه‌گاه 

۲ ۳ ` ‌ و ەر وی ر رماردی ىق ن 
تەسكدا هه‌یە. كاتێك شله‌که گهرم ده‌کریت» قه‌باره‌که‌ی : کی ۷ 1 
: زؤر زیاتره له ژماره‌ی ته‌نولکه‌کانی يەك دلوپه ئاو 

: لەبەر که‌وه بریُکی زور گه‌وره‌ی له وزه‌ی گه‌رمی ده‌ویٌ 
: بۆ ته‌وه‌ی تاوی ناو تاوه‌که بکولی. 


: /جیاوازی چییه له نيوان پله‌ی 


گه‌رمی و وزه‌ی گه‌رمیدا؟ 
۳۳۲ 


۷« ۰ . و 
به‌کارهینانی وزه‌ی که‌رمی 
Using Thermal Energy‏ 
رووناکییان لئ پەيدا دەبێت. زۆربه‌ی فرنه‌کان و 
سوپاکانی ناو مال» به سووتاندنی گازی سروشتی 


ئیشده‌کهن. ھەر مادده‌یه‌ك بسووتیّت پییده‌وتریت 


سووته‌مه‌نی دار یه‌کهم سووته‌مه‌نی بووه مرۆف 


تیدایه پییده‌وتریت کاربون. له‌کاتی سووتاندنی 
دارەكەداء کاربون و نو کسجینی ناو ههوا يەك ده‌گرن و 
پێكە‌وە ماددەيەكى تازه پیکده‌هینن پێیدەوترێت 
دوانوکسیدی کاربون. رووه‌که‌کان دوانوکسیدی کاربون 


بۆ به‌رهه‌مهینانی خوراکیان به‌کارده‌هینن. 


که مرو ئێستا به‌کاریده‌هینیت. له ه‌نجامی سووتانی 
جوره‌کانی سووته‌مه‌نییه‌وه به‌رهه‌مدیّت که کاربونیان 


تیدایه. 


خانه خورکاره‌کان. له‌سه‌ربانی 
خانووه‌کان داده‌نرین و بو گه‌رمکردنی 
ناو به‌کارده‌هینرین. 


که‌رمکه‌ری کاره‌بایی (بویلهر) کوگایه 
تاوی تیدایه. له‌زیر نه‌و کوگایه نامیریکی 


گه‌رمکه‌ری کاره‌بایی هه‌یه. 
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: وزە‌ی خور ئەر وزەیه‌ى له خۆرەوە دەردەچێت. 

: پییده‌وتریت وزه‌ی خوّر هه‌ندی كەس وره‌ی خۆر بو 

: گه‌رمکردنی ئاو به‌کارده‌هینی. بو نو مەبەستە 

: خانه‌کانی خور له‌سه‌ربانه‌عانیان داده‌نین» نو خانانه 
: تيشكى خور ده‌مژن و ئەو تاوه گهرم دەكەن که به‌ناو 

: خانه‌کانیدا| تێپەردەبێت. ئە‌و کاوه گەرمە. بو نموونه بو 
۱ :5 

۰ پاککردنه‌وه به‌کارده‌هینری. خوّر سه‌رچاوه‌ی زژربه‌ی 

ET "‏ دح 

به‌کاریهیناوه‌و ئێستاش به‌کاریده‌هیِنیت. دار مادده‌یه‌کی ` وزه‌ی سەر زەوییە› تەنانەت ئه‌و وزه گه‌رمییه‌ی که له 

. ۷ 
: سووته‌مه‌نی به‌به‌ردبووه‌کاندا هەیە. له وانەش خه‌لووزی 
۰ ۰ ۹۹ مج مه ۰ 

: به‌ردین و نه‌وت و گازی سروشتی, هه‌موویان 

: سه‌رچاوه‌که‌یان خوره. چونکه ئه‌و وزه کو‌کراوهیه‌ی له 

۷ . 

: خه‌لووزی به‌ردین و نه‌وتدا هه‌یه, له گیانه‌وه‌رو 

: رووه‌که‌وه هاتووه که ماوهیه‌کی زور له‌مه‌وپیش له ژیاندا 
a‏ ەگا ها 

. .- ۷ ۰ ۰۷ -- ˆ ۰ ۸ ء۶ ˆ ۰ 

ِ. 7 ر ا ۰ خوریان به‌کارهیناوه گیانەوەرانیش ئه‌و وزەیه‌یان لهو 
گازى سروشتی کاربونیان تیدایه. زربه‌ی وزه‌ی گه‌رمی ۰ 
: رووه‌کانه‌وه به‌ده‌ست که‌وتووه که خواردوویانه يان له 
: گیانه‌وه‌رانی ترەوە. 


: “ چی روو ده‌دات کاتيك سووته‌مه‌نی 


ده‌سوونیت؟ 
9 له نه‌نجامی سوونانی خه‌لووری 


به‌ردینه‌وه وزه‌ی گەرمى پەيدا ده‌بیت. 
له هه‌ندی ولاتداء ئەم وزه‌یه بو 
گه‌رمکردنی ماله‌کان به‌کارده‌هینریت. 
جکه له‌وه نه‌و وزه گه‌رمییه‌ی, له‌کاتی 
سوتانی گازی سروشتیدا به‌رهه‌مدیّت. 
له بواری که‌رمکردن و چیشتلیناندا 
به‌کارده‌هینریت. 


به‌شی زوری نه‌و کاره‌بایه‌ی له 
عیراق و له زژربه‌ی ولاتانی ترو له 
هه‌ریمی کوردسناندا به‌کارده‌هیدریت. 
لهو ویستگانه‌وه به‌رهه‌مدیّت که نه‌و 
جوره سووته‌مه‌نیانه به‌کاردینن که 


له نه‌وت ددرده‌هینری. 


Summary یوخبه‎ 

وزه بریتییه له توانای ته‌نيك بو به‌جیهینانی ئيشێك 

: ۰ ج 7 ).ي ۰ SEN‏ ك 
يان روودانی ھەر گۆرانێك. وزه بو جولاندنی شتێك له 
% ۷۰ % ۰ ˆ - ۰ ی 
شوینیکه‌وه بق شوێنێکی تر پێویسته. وزه‌ی گەرمى له 

7 
ماددەدا بریتییه له کی جووله وزه‌ی ته‌نولکه‌کانی ناو 
مادده‌که. ته‌نولکه‌ی زیاتر مانای وزه‌ی گه‌رمی زياتره. 
۷ 

پله‌ی گه‌رمی بریتییه له پیوانه‌کردنی تیکرای جووله 
وزه‌ی ته‌نولکه‌کان له ماددهدا. گواستنه‌وه‌ی وزه‌ی گه‌رمی 
ب مادده. ده‌بیته هوی زیادبوونی خیرایی ته‌نولکه‌کانی. 
به‌شی زوری ئهو وزهیه‌ی مرۆف به‌کاریده‌هینیت. له 
سوتاندنی هو سووته‌مه‌نییه‌وه به‌رهه‌مدیّت که کاربونی 


تیدایه. 


۷ ˆ . 
بيداجووئه‌وە Review‏ 
1. پله‌ی گەرمى چی دەپێوێ؟ 
کا گار ھا مر الگا کا ی تار گر ک کے گاثۋانى: 
به‌خیراییه‌کی زیاتر بجوڵێن. ئايا پله‌ی گه‌رمی 
7 . 7 ۽ @ ۷ 
چۆن و به چ شیودیه‌ك گوراوه؟ 
۳ کهو وزهدیه‌ی له خوردوه دەردەچێت› چی پێدەگوترێت؟ 
۰ ۰ ®5 2 ‰ ` ¢ مه ۷ 1 
4. بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: ئەگەر تیکرایی جووله 
۷ 
وزه‌ی ته‌نولکه‌کان له دوو کووپ تاوداء هه‌مان جووله 
بیت. له کووپی یه‌که‌مدا * 35 ملیلیتر و له کوپی 
دووەمدا e‏ ملیلیتر تاو هه‌بیت. ئايا له‌کام 
کووپه‌یاندا وزه‌ی گەرمى ئاو زیاتره؟ بۆچى؟ 
۵ ناماده‌کاری بو تاقیكردنەوە: ئەگەر تیکرایی جووله 
7 
وزه‌ی ته‌نولکه‌کان هه‌مان جووله‌بن له دووپارچه 
بارسته‌ی ته‌ویتر گه‌وره‌تر بێت. ئايا كام پارچه‌یان 
پله‌ی گەرمى به‌رزتره؟ 
۲ پارچه بارسته گه‌وره‌که 
ب. پارچه بارسته بچووکه‌که 
ء ۰ ی ۰ . 
ج. هو پارچه‌یە‌ی وزه‌ی گەرمى زیاتره 
د. هه‌ردوو پارچه‌که هه‌مان پله‌ی گه‌رمییان ههیه 


7 ). ۳۲7 
پیوانه‌ی یله‌ی گەرمى 
بۆ پیوانه‌ی پله‌ی گه‌رمی. پیوه‌ریکی دیکه 
به‌کارده‌هینریت» ته‌ویش پیوه‌ری 
فه‌هره‌نهایته. به‌پیی نهم پیودره تاو له 
یله‌ی گه‌رمی 7 ۳۲ دا ده‌یبه‌ستی و له 
باه گەرمى £ 111 دەگول. تايا 
جیاواری نێوان ئهو دوو پله‌یه چییه؟ 
ئێستا به‌پیی پیوه‌ری سیلیزی. بير له 
هه‌ردوو پله‌ی به‌ستن و کولانی ئاو 
بکه‌ره‌وه» ئايا پله‌ی سیلیزی ودك یه‌که‌ی 
پیوانه‌ی گه‌رمی, له پله‌ی فه‌هره‌نهایه‌تی 
گه‌وره‌تره بان بچوکتره؟ 


هگ 7 ۳ 
به‌ستنه‌وه به لێكۆلينەوە كۆمەلايەتييەكانەوە 


که‌رمیپیوه کونه‌کان 

بزانه کی یه‌که‌مجار گه‌رمی پیوه‌کان و 
پیوانه‌کانیانی داهینا. ئايا ئەر گه‌رمی 
پیوانه چون ئیشیان ده‌کرد؟ وینه‌ی 
هێڵێكى زه‌مه‌نی بکیّشه تێیدا نهوه 


روونکرابیته‌وه که فیری بوویت. 





® وزهی ۳۳ 
دەگود پرریتوه؟ 


HOW Can IMermal 


در A7‏ 
را ۱ 



















هه‌وای گهرم ۲ Hot‏ 


تایا لەمەوپێش ههلوّیه‌کت دیووه له به‌رزیدا بفڕێت؟ ههل لهو 
ههوایه‌دا دەبێت که‌به‌ره‌و سهره‌وه دەجووڵێت. به‌لام چی وا له هدوا 
ده‌کات بهو شیوه‌یه بجووڵێت؟ لەم چالاکییه‌دا تیبینی کاریگه‌ری 
هه‌وا ده‌که‌یت. لهو کاته‌ی به‌ره‌و سهردوه دەجووڵێت و ده‌که‌یته 


7 ۷ 
بەلگە بۆچى بهو ثاراسته‌یه دەجوولێت؟ 


کهره‌سبه‌عان 

8 پارچه کاغه‌زیکی نه‌ستور ® دەرزى 

8 مقه‌ست = کلوّپی کاره‌بایی سەر میز 

¥ ده‌زوويك دریژییه‌که‌ی ® شووشه‌ی گڵۆپی کاره‌بایی 
۰سم بێت 





له‌کاتی به‌کارهینانی مقه‌سته‌که‌دا زۆر وریابه, 
به مقه‌ستهکه سریتی پیچاوپیج له کاغه‌زه نه‌ستوره‌که 


ى جه مس مه 


ببرە› پانییه‌که‌ی نزیکه‌ی ۲ سانتیمه‌تر بێت (وێنه‌ی آ) 
۷ 


له‌کاتی به‌کارهینانی دمرزیدا ژؤر وریابه 
به‌هوی دەرزییەکەوە. کوند ك بکهره ناوه‌راست 
به‌هوی ده‌رزییه‌که‌وه. کونیکی بچوك بکه‌ره ناوه‌راستی 
شریته پیچاوپیچه‌که. ده‌زووه‌که له کونه‌که‌وه بینه دەرەوەو 


چ جه م چە 


پاشان هه‌ردوو سهره‌که‌ی ببەستە. 


< نه‌و که‌سه‌ی شووشه فووده‌دات. بورییه‌ك به‌کارده‌هینی بو 
فووکردنه ناو شووشه که‌رمکراوه‌که. بورییه دریزه‌ که 
ده‌بیته هوی هیشتنه‌وه‌ی گه‌رمی شووشه‌که دوور له 


ده‌مووچاوی نه‌و که‌سه. چون ده‌رانیت شووشه‌که گه‌رمه؟ 








9 « نت 9 شریته "0 تا ئاستى سەرت بەرز بکەرەوە. به تاراسته‌ی سەرهوه فوو له 
. : 0 : ۷ 


چە مە جه 


۷ 
0 شریته پیجاوپیچه‌که, به دووری جە‌ند سانتيمەترێك› له‌سهر گلۆیەکە. که کوزاوهته‌ود» راگرد. سه‌ردجی 
۰ 0 ۰ ` 7 
شریته‌که پیچاوپیچه‌که بد۵. 


جه مه هه 


© گڵۆپەکە داگیرسینه» با شووشه‌ی گڵۆپەکە بو ماوه‌ی چه‌ند خولەكێك گەرم ببێت. 
7 
69 به وریاییه‌وه شریته پیچاوپیچه‌که له دووری چه‌ند سانتيمەترێك› لەسەر گلۆپهە داگیرساوەکه راگره. 


سرد دجی سشریته پیچاوپیچه‌که بىدە. (وینه‌ی ب) 
CT CC PEAS‏ 
ده‌رئه‌نجام بکه Draw Conclusions‏ 


پیویسته سه‌رنجی نه‌وه بدەیت› 


.2 ۰ ۷ ۰ 5 
.١‏ له هه‌نگاوه‌کانی ۲ ۶ ئا ىیبيىى جیت کرد؟ که eS‏ ار اا 
۲. جی بووه هوی نه‌وه‌ی له هه‌نگاوی ۲ دا ت [زىببىنىت 1 تیبینییت کرد؟ جیاوازه‌کاندا ده‌یکات» پیش 
۳ جیاوازی جيي جییه له نێوان هه‌نگاوی ٤‏ و 1 دا؟ نه‌وه‌ی بەلگە. بو هوکاری 


. که ASA‏ یکا E‏ 
4. زاناكان .چون كاردەكەن هه‌ندی جار زاناكان ثه‌وه‌ی که تیبینی ى 


رات 





۷ 
دەكەن. ده‌یکه‌نه به‌لگه بۆ نه‌و هویه‌ی که ناتوانن راسته‌وخق 
بیبینن. چی بووه هۆی هو ئه‌نجامه‌ی له هه‌نگاوی ۱ داء 
تیبینیت کرد؟ 
۷ 
لیکولینهوه‌ی زیاتر: شریته پیچاو پیچه‌که, به دووری چه‌ند سانتیمه‌تريِك, له گلۆپه داگیرساوه‌که راگره. 


۷ 
سه‌رنجی شریته‌که بد۵» له سه‌رنجه‌کانتهوه ت به‌لگه‌یه‌کت دەستدەکەوێت؟ 


۳۳۷ 











aS‏ € ب ب 
چۆن وزه‌ی گه‌رمى دەگوێزرێتەوە؟ 
How Thermal Energy Is Transferred?‏ 





بناسه گه‌یاندن Conduction‏ 
® گەرمى چییه؟ كاتێك ده‌ست له پارچه سه‌هۆڵێك دەدەيت» هەندێك له وزهی گەرمى له 


® سې ریگاکه 0 مس ۱ ۱ 
سی ر ی ده‌ستتهوه ده‌گویزریتهوه بو پارچه سه‌هوله‌که» بەوەش ده‌ستت سارد ده‌بیت و 


گواستنه‌وه‌ی وره‌ی گەرمى ۷ ۱ ۱ 5 ۴ 1 
پارچه سەھۆلەكەش گهرم ده‌بیت. نه‌و گواستنه‌وه‌یه‌ش ددبیته هوی نهوه‌ی 


- @ ۰ ۾ ۶ 8 7 مھ 8 
هه‌ست بەگەرمى يان ساردی بکه‌ین. ئەمەش پێیدەوترێت گهرمی. 





گه‌رمی heat‏ وره‌ی گه‌رمی. بەشێوەيەكى سروشتی له مادده‌یه‌کی گهرمه‌وه دەگوێزرێتەوە بو 
که‌یاندن conducti0n¬‏ مادده‌یه‌کی سارد. سی ریگا بو گواستنه‌وه‌ی وزه‌ی گه‌رمی ههیه» ئه‌وانیش 
۷ 
2% . ۷ 
هه‌لکرتن 008۲608 بریتین له گه‌یاندن» هه‌لگرتن. تیشکدانەوە. 


نیشکدان ۲۵0120108 
نیشکی زیر سوور 


infrared 1 


ئەگەر دەست له بورییه‌ك بددیت» ده‌زانی نه‌و ئاوەی به‌ناو بۆرييەكەدا 
ده‌روات» گه‌رمه يان سارده. ته‌نولکه‌کانی تاوی گهرم. به‌خیرایی دەڕؤن و بەر 
ته‌نولکه‌کانی بوّر یه‌که ده‌که‌ون. نه‌مه‌ش واده‌کات ته‌نولکه‌کانی بور ییه‌که به 
هه‌مان خیرایی بجوولین. نه‌مه مانای وایه ته‌نولکه‌کانی اوەه گه‌رمه‌که, 
وزه‌ی گه‌رمی ده‌گویزنه‌وه بۆ برییه‌که» به‌مه‌ش ناوه‌که‌و بورییه‌که هه‌مان 


پله‌ی گه‌رمیان ده‌بیّت. گواستنه‌وه‌ی وزه‌ی گه‌رمی. به‌هوی به‌ریه‌ککه‌وتنی 





ته‌نولکه‌کان. پێیدەوترێت 
گه‌یاندن ریگایه‌کی گواستنه‌وه‌ی وزه‌ی گه‌رمییه له گه‌رمکه‌ریکه بو 
بورییه‌کان. ززربه‌ی خاوه‌کان (گه‌یه‌نه‌ریکی) باشن بۆ وزه‌ی گه‌رمی. به‌لام 
هه‌ندی جوری مادده گه‌یه‌نه‌ریکی باش نییه بو وزه‌ی گه‌رمی و پییان 
ده‌وتریّت (نه‌گه‌یه‌نهر). کوپیکی ده‌ستکرد له ته‌په‌دور. نه‌گه‌یه‌نه‌ره‌و وزه‌ی 
گه‌رمی به باشی ناگویزیتهوه. ئەگەر شه‌ربه‌تیکی سارد بکریته کوپه ته‌په‌دوره 
ده‌ستکرده‌که‌وه» ئه‌وا بو ماودیه‌کی درێژ به ساردی ده‌مینیتهود. 


⁄ که‌یاندن چییه؟ 


وزه‌ی گه‌رمی به ریکه‌ی گه‌یاندن. ته‌نولکه‌کانی ده‌فره که بەر 


له گەرمکكەرەوەکە دەگوێزرێتەوە بو 1 ب< OE‏ - نه‌نولکه‌کانی نهو ناوه ده‌که‌ویّت 





دەفرەکە و له‌ویشهوه بو ناوەکە. هھ ا اج که به نه‌نیشنیه‌وه‌یه‌نی. بەمەش 











ته‌نولکه‌کانی ناوه‌که به‌خیراییه‌کی 


ى گه‌وره‌تر ده‌جوولین و ناوه‌که‌ش 
گه‌رمیبه‌که‌ی زياد ده‌کات. ده‌فره‌که 


تا گەرمى گهرمکهرهکه = 
زیاد بكات. نه‌وا جووله‌ی ۱ .۱ 
ته‌نولکه‌کان زياد ده‌کات, | ات > تىم 7 +۷ وزه‌ی گهرمی ده‌گویزیتهوه بو 
چونکه وزه‌ی که‌رمییهکه‌ی تاوه‌که. 
زياد ده‌کات. ¬¬ ا تهتولکه‌کانی کهرمکهره‌که بەر 

۱ 7 ته‌نولکه‌کانی بنکی ده‌فره‌که ده‌که‌ویت. 
به‌مه‌ش خیرایی نه‌نولکه‌کان زياد ده‌کات و 


۳۳۸ 


ده‌فره‌که‌ش زیاتر گهرم ده‌بیّت. 


7۳ ِ 
هه‌لگرتن 060۳0۷6۵۵۲100 

به پیچه‌وانه‌ی ته‌نولکه‌کانی ته‌نه رەقەکانەوە. 

۷ e 
تەنۆلكەكانى ته‌نه شله‌کان و ته‌نه گازییەکان. له‎ 
: ۷ ˆ 2 ¥» ^ 7 - 
شوێنێکەوە دەجوولێن بو شوینیکی تر. له چالاکی‎ 
پێشوودا پارچه کاغه‌زیکی پێچاوپێچت له‌سهر‎ 
کلوپیکی داگیرساو راگرت. هه‌وا گه‌رمه‌که‌ی سەر‎ 
7 
گلۆیەکە. بەخێراييەك دەجوولا› بەس بوو بۆ ئەوەی‎ 
7 
ژماره‌یه‌کی زژری ته‌نولکه‌کانی هه‌وا گه‌رمه‌که بەرەو‎ 
. @ + ی‎ ۰ ۹۹ 

سه‌ره‌وه جوولان و وزه‌ی گه‌رمییان گواستهوه. بەم 
جوره گواستنه‌وه‌یه‌ی وزه‌ی گه‌رمی له شله‌کان یاخود 
له گازه‌کانداء . دەوترێت ههلگرتن, 
کاتی نو هه‌وایه‌ی له نزيك نه‌نه گه‌رمه‌کانه‌وه‌یه, 
گه‌رم دەبێت ده‌کشیت و شوینیکی گه‌وره‌تر داگیر 
دەكات. له خالاكى پیشو ود | اس چوّن میزه‌لانه‌که 


: كىشا. به‌و پێیه‌ی هه‌وای گه‌رم چریه‌که‌ی له چری 
¦ هه‌وای سارد که‌متره» بویه هه‌وا سارده‌که پال به هه‌وا 
۱ گه‌رمه‌که‌ی ده‌رووبه‌رییه‌وه ده‌نیّت بۆ سهرهدوه. 

كاتىٌ پال به هه‌وا گه‌رمه‌که‌وه ده‌نریّت بۆ سهره‌وه. 
۰ هه‌وا گه‌رمه‌که هه‌واکه‌ی ده‌رووبه‌ری گهرم ده‌کات و 
: خۆشى سارد ده‌بیته‌وه. كاتێك هه‌واکه سارد دەبێتەوە. 
چریه‌که‌ی زياد ده‌کات و بهره‌و خوارهوه داده‌به‌زیت. 
۰ ده‌کری هم کرداره دووباره ببێتەوەو هه‌واکه له 
ا بازنه‌یه‌کی لەم شیوهیه‌دا بسووریتهوه: گه‌رمبوون» 
: پاشان به‌رزبوونه‌وه ب سه‌رموه. دواتر ساردبوونه‌وه, 
: پاشان هاتنه خواره‌وه» دیسانه‌وه سەر له نوی 


* عم ۾ ۶ 1 0 “A‏ 
۰ گه‌رمبوون. نهم جوره جووله‌یه پییده‌وتریت (ته‌رووی 


: /هه‌لکرتن چییه؟ 





هه‌وای ساردی سپلیت پال به هه‌وای هه‌وا گه‌رمه‌که بەرەو 
خواره‌وه‌ی ژووره‌که ورده ارو ەە ري هو سپلیته‌که دەجووڵێت. له‌ویش 
ورده گەرم ده‌بیت و سارده‌که‌ی ناو ژووره‌که له چری هه‌وا سارد دەبێتەوە. ئەم نه‌لقه‌یه 
به‌تاراسته‌ی بنمیچی گه‌رمه‌که‌ی ناو ژووره‌که زورتره. هه‌وا له ته‌زووی هه‌لگرتن. وزه‌ی 
ژووره‌که به‌رز دەبێتەوە. سارده‌که پال به هه‌وا گەرمەکەى ‏ کهرمی ناو ژووره‌که له ریکه‌ی 


ده‌ورووبه‌رییه‌وه ده‌نیت بو سەرەوەو سیلینه‌کهوه ده‌کانه ددره‌ود. 





خوی جیگاکه‌ی ده‌گریتهود. به‌مه‌ش 


وزه‌ی گه‌رمی له خواره‌وه‌ی ژووره‌که 





به‌ره‌و بنمیچه‌که‌ی ده‌گویزریتهوه. 


۲۳۹ 








۴ ۰ ۰ ی ۰ 

خور بریکی زور له‌وزه‌ی گهرمی به‌رهه‌مده‌هینیت» 
به‌لام هیچ حوره ماددەيەك› له نيوان هه‌ساره‌ی 
زه‌وی و خوردا نییه تا نه‌و وزهیه بگوێزێتەوە. 
له‌به‌رته‌وه ئەو وزهیه» به‌ریگه‌ی گه‌یاندن يان 

پا م دام اى ® ب " = .۰ ۲ 
هه‌لگرتن ناگاته زه‌وی» به‌لام خور به گورزه وزه‌ی 
لیوه ده‌رده‌چیت. نهو وزهیه ده‌توانیت به‌ناو مادده‌دا 

۷ 

يان به‌ناو بۆشايى کال له ماددهدا, بگویزریتهوه. 
7 بخ ی ۰ ۰ ۷ ۰ 
ىق ریگایه‌ی گورزه وزه‌ی خوّری به‌ناو مادده‌ی 
به‌ناو بوشاییدا پێدەگوزرێتەوە پێیدەوترێت 
نیشکدان. 

تو له ریگه‌ی چاوته‌وه. هه‌ست به هه‌ندی لهو 
گورزانه‌ی وزه ده‌که‌یت. ثهم تیشکدانه بریتییه له 

ˆ ۰ مە مہ 

رووناکی بینراو. هه‌روه‌ها له ریگه‌ی پێستتەوە 
هه‌ست به هه‌ندی) گورزه وزه‌ی دیکه ده‌که‌یت. ئەم 
وی ۰ مهم ج وی ˆ ء ی ۰ ۰ 
گورزه وزانه گهرمی ده‌گویزنه‌وه. نه‌و گورزه وزهیه‌ی 
گه‌رمی ده‌گویزیتهوه پییده‌وتریت تیشکی زیر سوور 
ئەگەر له روژیکی خوره‌تاوداء له‌ژیر تیشکی خوردا 
راوه‌ستایت. به‌هقی تیشکی زیر سووره‌وه که له 


خوردوه دیت» ھەست يه گه‌رمییه‌کی زؤر دەکەیت. 









۷ 

۷ 
هه‌لگرتن و تیشکدانه‌ودوه دەگوێزێتەوە. بو نموونه 
نه‌و هه‌وایه‌ی له سه‌رهوه‌ی گڵۆپێکە. به ریگه‌ی 

۷ 

۷ 
کف این + ده‌ستهکانت به‌خیرایی گه‌رم دەکاتەوە. 
هه‌روه‌ها ده‌توانیت ده‌سته‌کانت به نزیککرد نه‌وه‌یان 
له گڵۆپەکە گه‌رم بکه‌یته‌وه. لەم حاله‌ته‌یاندا تیشکی 


ژر سوور ده‌ستهکانیت گهرم ده‌کاتهوه نەك هه‌وا. 


چون وزه‌ی که‌رمی له خوره‌وه 
ده‌گویزرینهو ۵؟ 


جوریکه له خشوکه‌کان. ده‌روات بو 
شوینیکی خوره‌ناو, بو نه‌وه‌ی له‌شی 
گەرمبکكاتەوە. چونکه پیْستهکه‌ی نیشکی 


VS ۷ ± ۲ 3 yr 
زیر سوور دەمژێت.‎ 4 





: 


ح وزه‌ی خور لەسەر شیوه‌ی نپشکی 
زیر سوور پیش نه‌وه‌ی بکاته زه‌وی. 
ماوه‌ی ۱۵۰ ملیون کیلومه‌تر. له 
بو‌شاییدا ده‌بریت. 


یوخبه Summary‏ 
گهرمی جوریکه له وزه» له میانه‌یدا هه‌ست به گه‌رمی 
يان ساردی ده‌که‌ین. وزه‌ی گه‌رمی به‌شیوه‌یه‌کی گشتی له 
ته‌نیکی گه‌رمه‌وه ده‌گویزریتهوه بو ته‌نیکی سارد. کرداری 
۳ لا س ۳ ۹ ۲ ۳ 
گه‌یاندن و هه‌لگرتن» بو گواستنه‌وه‌ی وزه‌ی گه‌رمی» 
7 

پیویستیان به ده‌نکوله‌ی مادده لاو هه‌یه. هه‌روه‌ها 
چەى ن ى وی دی رف 

۰ % مه مد 0 
وزه‌ی گهرمی ده‌کری له‌سهر شیوه‌ی تیشکی ژێر سوورء 
به‌ناو مادده‌دا يان به‌ناو بوشاییدا بگوێزرێتەوە. 


Review پیداجوونه‌وه‎ 

1. كام ریگه له ریگه‌کانی گواستنه‌وه‌ی وزه‌ی گه‌رمی. 
پێويستی به شل یان گازی جوولاو ههیه؟ 

۲ چون وزه به بوشاییدا دەگوێزرێتەوە؟ 

۴۳ كاتێك ته‌نه‌کان به‌یه‌کتره‌وه نووسابن» وزه چوّن 
دەگوێزرێتەوە. 

4. بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: کاتی چێشتلێنه‌رێك 
به‌موی ا سینییه‌کی گهرم له 
فرنه‌که دەردەھێنێت› بهو کاره‌ی ریگه‌ی له روودانی 
گواستنه‌وه‌ی کام جوری وزه‌ی گه‌رمی گرتووه؟ 

5. ناماده‌کاری بو نتاقیکردنه‌وه: له‌کام سیغەت لەم 
سیفه‌تانه‌ی خوارهوه‌داء پیویسته به‌شێك له مادده‌که 
جیاواز بێت. تاکو وزه‌ی گه‌رمی له نیوانیاندا 
بگوێزرێتەوە؟ 

۲ له چرییدا 
ب. له بارستهدا 
ج. له پله‌ی گه‌رمیدا 


لى. له قەبارەدا 


یبه‌ستن به‌بیرکارییهوه 


شیکاری پرسياريك به‌دوو 
هه‌نکاو 

توانای سپليتيك بو ساردکردنی هه‌واء به 
پیوه‌ری یه‌که‌ی گه‌رمی به‌ریتانی 8.1.0 
دەپێورێت. ژووريك رووبهره‌که‌ی ° £ مه‌تر 
دوجایه» بو ساردکردنه‌وه‌ی پیویستی به 


۰ 3.711 هه‌یه. ئايا چه‌ند 1.1.0 


پیویست ده‌کات بۆ ساردکردنی ژوورێك 


که رووبهره‌که‌ی ٩‏ مه‌تره دووجا بێت؟ 
۷ 








پیداچوونهو دی زار او ٤ :Vocabulary Reviewjlas‏ 


نهم زاراوانه‌ی خواره‌وه بو ته‌واوکردنی رسته‌کان له 
4 ۵ 
(۱ بو ۱۱) به‌کاربهینه. ژماره‌ی لاپەرەکە که له‌ناو دوو : 
7 . 
که‌وانه‌دا ( ) نووسراوه. شوینی زانیارییه‌کانت 
پێدەڵێت که له‌وانه‌یه له به‌نده‌که‌دا پێویستت پییانبیت. : . 


چە مھ مه 


وزه (۲۳۲) که‌رمی (۲۳۸) 
جووله وزه (۲۳۷) گمیاندن (۲۳۸) :۷ 
وزه‌ی گه‌رمی (۲۳۲) ههلگرتن (۲۳۹) ۱ 
پله‌ی که‌رمی (۲۳۲) یشکدان (۲۶۰) "۳ 
سووته‌مه‌نی (۲۳۶) نیشکی زیر سوور : 
وزه‌ی خور (۲۳۶) (۲۶۰) ۱ ۱ 
ا. گواستنه‌وه‌ی وزه‌ی گه‌رمییه. ۱ 
۲ _-توانای له‌شه بو به‌جیهینانی تیش يان 
روودانی ھەر گۆرانێك. ۱ ۱ 
۲ پیوانه‌ی تیکرایی جووله وزه‌ی ا 


ته‌نولکه‌کانه له ماددهدا. 


ییکه‌وه به‌ستنی چهمکه‌کان Connect Concepts‏ 


پیداجوونه‌وه و تاماده‌کاری بو ناقیکردنهوه 


Review and Test 0 






و وزه‌ی هه‌موو ته‌نولکه‌کان له ماددەيەكدا 


:¦ بریتيیه‌له 


مه مه مه 


گواستنه‌وه‌ی وزه‌ی گه‌رمی به‌هوی به‌ریه‌ککه‌وتنی 
ته‌نولکه‌کانه‌وه» پییده‌وتریت 
ه‌و تیشکدانه‌ی که وزه‌ی گه‌رمی هه‌لگرتووه 
پییده‌وتریت 

گورزه‌یه‌که له وزه. دەتوانێت به 
بوشاییدا بگوێزرێتەوە. 

گواستنه‌وه‌ی وزه‌ی گه‌رمییه. ته‌نها له 
شله و گازدا رووده‌دات. 

نه‌وه‌ی ته‌نيك ههیه‌تی» بو نموونه ودك 
پاسکیلی جوولاو. 

ئهو مادده‌یه‌یه ده‌سووتینریت بو 
به‌رهه‌مهیّنانی وزه‌ی گه‌رمی. 


نه‌و وزهیه‌ی له خۆرەوە دەردەچێت پێیدەوترێت 


بوشاییه‌کانی ناو تهم شیوهیه‌ی خواره‌وه پریکه‌ره‌وه» بۆ ته‌وه‌ی به‌شیودیه‌کی راست چەمكە سهره‌کییه‌کانی 


به‌نده‌که بزانیت. 


له ریکه‌ی دەگوێزرێتەوە 





۲: 





¥ ۰ هه > 

دلنیابوون له تێگەیشتن 
Check Understanding‏ 

وەلامى راست هه‌لبزیره 

1. زوربه‌ی گەرمیپێوەكان بویه ئیش دەكەن› چونکه 
ماددەيەكى تیدایه کاتی گه‌رم ده‌بیت--- 


حع 
%* ۷ 


۱ ون دەبێت ج. ده بت 
ب. تيشك وهرده‌گریت د. بارسته‌که‌ی 
که‌مده‌کات 
2 ۷ ˆ ۷ ۰ 
. کگه‌رمی پێو پیوانه‌ی جووله وزه‌ی 
ته‌نولکه‌کانی مادده ده‌گات. 
7 ۷ 2 ۷ ۰ 
کۆی ج. گورانی 


. گواستنه‌وه‌ی ل . تیکرایی 
: ۷ 


۳ ئەگەر دووپارچه له هه‌مان مادده‌بن و هه‌مان پله‌ی 


گه‌رمییان هە‌بێت. ئه‌وا ئهو پارچه‌یه‌ی بارسته‌که‌ی 





گه‌وره‌تره زیاتر ده‌بیت. 
2 7 
گه ۴ » ۷ 
ب. وره‌ی حهرمی د ورهی خور 
۶ جوریکه له جوره‌کانی وره. له‌میانهید| همه‌ست 


به‌گه‌رمی يان ساردی ده‌که‌ین. 


7 ۲ ۲ ۳ 
۱ وره‌ی خور ن" گه‌رمی 


۵ وزه‌ی گه‌رمی له‌به‌شیکی ماددهوه ده‌گویزریتهوه بؤ 
به‌شه‌که‌ی تری له ر یگه‌ی گه‌یاندنه‌وه» ئەگەر ئە‌و 
دووبه‌شه -. 
دووگازبن 
ب. به‌یه‌کدا لکاوو بن 
3 دوو ته‌نى رەقى له‌یه‌که‌وه دوور بن 
د. دوو ته‌نی شلى لهیه‌که‌وه دوورن 

†. گواستنه‌وه‌ی وزه‌ی گه‌رمی له ریگه‌ی هه‌لگرتنه‌وه, 
ته‌نها له شله‌کان و رووده‌دات. 


3 


۹ گازه‌کان چ ثه‌نه رهقه‌کاندا 
۰ ۰ ۷ ® 
ب. وزه‌کان ل. بوشایی 


: . ئەو وزهيهی له خوره‌وه دێت بق زه‌وی 





له ریگه‌ی دەگوێزرێتەوە. 
۲ 
ب. سووته‌مه‌نى ل. تیشکدان 


: بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 
Critical Thinking‏ 

: ۱. وایدابنی توق دەفرێك که ثاوی تێدايه› لەسەر 
گه‌رمکه‌ریکی کاره‌بایی داده‌نیت. دوای ماودیه‌ك 
ئاوەکە ده‌ست به كولان ده‌کات. باسی چونیه‌تی 
گواستنه‌وه‌ی گه‌رمی. له گه‌رمکه‌ره کاره‌باییه‌که‌وه بؤ 
تاوی ناو ده‌فره‌که بکه. 

OT‏ حور کهلهسترباتی ەا اا 
وزهه‌ی خور بو گه‌رمکردنی ئاو وه‌رده‌گریت. باس لهوه 
بکه که چۆن گهرمی له‌خوره‌وه ده‌گویزریتهوه بۆ 
خانه‌کانی خور و پاشان له خانه‌کانه‌وه بو ئاوەکە. 

¦ پیّداچوونه‌وه‌ی کارامه‌یی کرده‌کانی 

Process Skills Review وانست‎ : 

Eo O GO 

: بەهۆى گەرمیپێوەوە دەپێورێت؟ 

: ؟. وايدابنىٌ گەرميپێوێك به‌هوی ده‌زویه‌که‌وه. له‌ناو 

` ده‌فرککی ته‌واو خالی له ھەر گازو شله‌یه‌ات 
هه‌لواسراوه. بەڵگەت ههیه که تیشکی زیر سور بەر 
گه‌رمیپیوه‌که که‌وتووه» ئهو تیبینییه چییه که توّی 
گه‌یانده ئەر به‌لگه‌یه؟ ته‌وه باس بکه. 

: هه‌لسه‌نکاندنی به‌جیهینان 

Performance Assessment ۰ 

: هاوسه‌نگکردنی پله‌ی گەرمى 

¦ ماموستاکهت گەرمیپێوێك و مژۆكێك و په‌رداخیکی پر له 

: ئاوى گه‌رم و په‌رداخیکی پر له‌تاوی سارد و په‌رداخیکی 

¦ به‌تاڵت دەداتى. تۆش 

E یداع ناوت معسکتری‎ EOL 


پیویسته که‌و ماددانه به‌کاربهینیت. 


: گهر مییه‌که‌ی. پله‌ی گه‌رمی ژووره‌کهبد ببت. تو ناتوانیت 

: چاوه‌روانی ته‌وه بکه‌ی پله‌ی گه‌رمی هه‌ردوو پەرداخەکە. 
5 ۱ ۷ 

€ مه مه‎ Va 

: بەشێوەيەكى سروشتی ببێته پله‌ی گه‌رمی ژوورەکە. باسى 
نه‌وه بکه که ده‌یکه‌یت و بۆچى واده‌که‌یت ؟ 


۳:۳ 





7 


¬“ بو مال يان قوتابخانه 


` ۱ 1 ۲ ۳ ۴ 
- 1 ر ى ال 


شش 


بوچی هه‌ندی له‌شله‌کان جیاده‌بنه‌وه ۱ ۳ 


کهره‌سبه‌عان هه‌نکاوه‌کان 
- .2 4 2 
بّرییه‌کی پله‌دار = * ملیلیتر له‌سرکه‌ی @ رەنگكەرى خوراکه‌که بکهره ئاودکه‌وه. 
۷ 
. ۰ شله‌کان بکه‌ره بو‌رییه یله داره‌که‌وه بهم شیوهیه 
به‌پیوانه‌ی ۲۵۰۰ ملیلیتر سوور @ شله‌کان بکهره بورییه پله دارەکەوە بەم شیودیه‌ی 
EN ۰‏ ” با حه نه‌بهد۵ ر د خو | :ئا نگدای « تا که نه ۲ 
"® ۰ ملیلیتر له زه‌یتی پارچه ته‌په‌دوریکی خوارهوه: تاوی ره‌نگدار» زەيت› سر وت ۱ 
رووه‌کی بچووكت پیشبینی بکه له‌کام چیندا پارچه تەپەدۆرەكەو هه‌لماته 
۷ ۲ اه ا 
= ۰ ملیلتر له تاو 8 هه‌لماتیکی شوشه شووشه‌که‌و به‌رده بچکوّله‌که‌و ته‌خته‌که‌و بزماره‌که 
دص ۳ & اه ده ۷ 5 2« ۰ 
5 ره‌نگکه‌ری خوراکی سین . - ردیکی بچووك جیگیرده‌بن. ۲ 
8۵ ملیلتر له نه‌وت 8 شه‌شپالوویه‌کی تەختە. € هه‌ریه‌که له پارچه ته‌په‌دوره‌که‌و هه‌لماته شوویشه‌که‌و 
(کیروسین). ج به‌ردو ته‌خته و بزماره‌که, به هیواشی بخهره ناو بورییه 
= بزماریکی بچووکی اپ ی ی 
2 7 ۰ 
اضر دەرئەنجام بکه 
e !‏ بوجي شله‌کان بو چوار چين جیاده‌بنه‌وه؟ ھەر نه‌نه‌ی له 
یه‌کده‌گرنه‌وه؟ له‌به‌رچی هه‌ندی) له‌ته‌نه‌کان سەر تاو که‌وتن و | 0000" 
هه‌ندیکی دیکه‌یان نوقمبوون؟ 


mE UE 
۲ - 7 ۱ 


چوّن بری جیاواز له ئاو کارده‌کاته 
۳ 

1 ۲ ۷ 
سەر سلبوونه‌وه‌ی سه‌هول 


® ئاوی گهرم هه‌نکاوه‌کان 
د وو ده‌فری شووشه یه‌کیکیان گه‌وردو $6 هه‌ردوو ده‌فره‌که پربکه له تاوی گهرم. 


ئەویتریان بچووك. 
£ شەش پالوی سه‌هۆل به‌هه‌مان قەبارە 


سه‌عاتیکی ده‌ستی يان ژمارەيى. 


۷ ۷ 

@ ھەر ده‌فره‌ی» دوو شەش پالوی سه‌هولی بخهره 

ناو 

۷ ` ` 

69 تهر ماوەیە بپیوه که تییدا دوو شەش پالوه 

به‌فره‌که» به ته‌واوی له‌ناو هه‌ریه‌که له دوو 

دەقرەكەدا شلبوودود. 
دەرئەنجام بكه ئايا شلبوونه‌وه‌ی دوو پارچه 
سه‌هوله‌که له دەفرێکیاندا خێراتر بوو له ده‌فره‌که‌ی 
اک ماو وو و میا 
دوو ده‌فره‌که‌دا جیاواز بوو؟ 











شه‌شهم ‏ زانسته فیزیاییه‌کان 





هيز و جووله 


Force and Motion 





هیره‌کان ش `` **‰7`‰ ۳ ۳ 
Forces‏ 
جووله و ا" 
Motion‏ 
چالاکی بو مال یان قوتابخانه ۲۸۸۰۰۰۰۰ 


Activities for Home or School 


یروره‌ی 
پاراستنی هیلکه‌کان 





هیزه‌کان له هه‌موو شوینیکی دمورووبه‌رمان کار دەكەن› هه‌ندیجار هێز بو 
شتی به‌سوود به‌کارده‌هینین. هێزی کیشکردنی زه‌وی یارمه‌تیمان ده‌دات چه‌کوش بۆ شکاندنی 
هه‌ندی شت به‌کاربهینین. هه‌ندیجاری دیکه هه لده‌د‌ین خحومان و ئه‌و شتانه‌ی به‌لامانههه گرنگه له 
کازیگهری هه‌ندی هێز بپاریزین. له‌کاتی خوێندنى ەم بەشەدا› ده‌ئو اثیت تاقیکر دنهوهیه‌ك سهبارهوت 
به‌هیز جیبه‌حی بکهیت. همه چه‌ند پرسیاریکه بو هوه‌ی بیریان لێبکەیتەوە: چون نایه‌لیت تەنێك له‌کاتی 
که‌وتنه خوارمومیدا يان له‌کاتی به رکه‌وتتی به ته‌تیکی دیکه‌دا» تووشى زیان ببێت. بو نموونه چون 
پاریزه‌ری هیلکه دروست ده‌ک‌یت. تاکو له‌کاتی که‌وتنه حوارموه‌ی هیلکه‌کاندا. پاریزگاری له 
هیلکه‌کان بکات؟ بو وهلامدانه‌وه‌ی هو دوو پرسیارهو ھەر پرسیاریکی دیکه سه‌بارهت به هێز که به 
حیالتدا دیت» پلانی تاقیكردنەوەیەك دابنی و جیبه‌حیی بکه. 


۳:۷ 
















موگناتیس 
کیشکردن 

هێزه هاوسه‌نگه‌کان 
هیزه لاسه‌نگه‌کان 


به‌ره‌نجامی هیزه‌کان 





Forces 








: 


تت ‰ ¦ 


ىه 


٩ " 


تابا لەمە‌ویێش بەسەر سوورمانهوه 


پرسیارت کردووه بوچی نه‌و نه‌نانه‌ی له 
دەستت بەردەبنەوە و دەکەونە را( ° 
بە‌رزنابنهوە؟ يان بۆجى تێمەرئەگەر آخومان 
به‌ره‌و سهردوه هه‌لدا به‌رده‌وام بەرنە ‏ ۹ 
نابینه‌وه؟ له راستیدا هیچ شتيك به‌ته‌واوم 

7 1 
ناکەوێت. به‌لکو هه‌موو شته‌کان به‌ره‌وچه‌قی 


زهوی راده‌کیشرین. 


گه‌وره‌ترین کێشه لەگەشتكردندا بو هه‌یف. 
رزگار بوونه له کیشکردنی زه‌وی, بو نموونه 
که‌شنییه‌کی تاسمانی وەك نهم تهپولویه که 
مووشه‌کی سانورن هه‌لیده‌گریت. بو نه‌وه‌ی 
له کیشکردنی زه‌وی رزگار ببیّت. پیویسته 
خیراییه‌که‌ی له ۰۰۰ 0 4 کیلومه‌تر/ کاتزمیر 


۲ 




















تا بارستایی هه‌ساره زیاد بکات. نه‌وا هیزی 
کیشکردنهکه‌شی زياد ده‌کات. ئەگەر کیّشت له‌سهر زه‌وی 
۰ نیوتن بیت. ئەم خشنهیه‌ی خواره‌وه کشت 
نیشانده‌دات له‌سهر هه‌نديك له هه‌ساره‌کان, کیشی 


6 9 1 ۲ ۱ 
که‌شنیوادیکی تاسمانی لەسەر هه‌یف يەكسانە به ى 





(نیوتن) (کیلوگرام) 
ره‌وی 0 45 5 4 
موشته‌ری 118 5 4 
زوحهل 18 < 
زوهره °" ° 4 


٥ 17 مه‌ریخ‎ 


۶: 


که‌شنیه چینییه‌کان يەكەم که‌شتی بوون که 












قیبله‌نمایان به‌کارهیناوه. نه‌وه‌ش له ده‌ورووبه‌ری 
سالی ۱۱۰۰ بووە. له‌ناو ته‌و قیبله‌نمایه‌دا پارچه 
به‌ردیکی موگناتیسی سروشتی بچووك ههیه, که 
له‌وانه‌یه له‌سهر پارچه نه‌خنه‌یه‌کی سەر تاوکه‌ونو 
له‌ناو ده‌فریکی پر له ناودا دانرابیت. نه‌و 
قیبله‌نمایه‌ی له وێنەکەدا دیاره. سالی ۱۹۰۰ 
دروسنکراوه. 


ەي هوژانه چيين 
که . وؤژانه ۱۳ 
له ئەئەكانى سەر 
اغ ت۱۱ 
What Forces Affect‏ 


Ol iEel اث‎ Ell 
2/2 





0000 















مو گناتیس Magnetism‏ 


چه‌ند هێزێك ههیه کاریگه‌ری له زه‌وی و هه‌موو ئهو شتانه 
دەكەن که له‌سهر زه‌وین. لهو هیزانه‌ی روژانه کاریگه‌ری له 
ژیانت ده‌کات موگناتیسیه. شریتی تومارکردنی ده‌نگ و (1) 
کومپیوتهر و بزوینه‌ره کاره‌باییه‌کان و ئامێرى تهله‌فزیون. 
هه‌ندیك لهو شتانه‌ن که به‌هوی کاریگه‌ری موگناتیسیه‌وه کار 
ده‌که‌ن. موگناتیس به‌ده‌وری خویدا بواری هێزێك دروستده‌کات 
که پێیدەوترێت «بواری موگناتیسی» ثه‌وبواره موگناتیسییه کار 
ده‌کاته سەر هه‌نديك له ته‌نه‌کان. لەم چالاکییه‌دا هه‌ندی لهو 
ته‌نانه تاقی ده‌که‌یتهوه که‌موگناتیس کاریان تیده‌کات. 
کهره‌سنه‌عان Materials‏ 

8 هه‌ندی تەن بو تاقیکردنه‌وه لا قیبله‌نما 


ى ۰2 مه 
# دوو توولی موگناتيسى 





خىشتەيەك له‌سی ستوون ئامادەبكە› ستوونه‌کان بهم 
ناونیشانانه ناوبنی «تەن» «پیشبینیکردن» «ئەنجامى 
تاقیکرنه‌وه» 

له کوزمه‌له‌ی ته‌نه‌کان» يەك تەن هه‌لبذیره بۆ نه‌وه‌ی 
Na‏ که تا A‏ 
پیشبینی بکه نایا تووله موگناتیسییه‌که ئهو ته‌نه 
راده‌کیّشی یا پالی پیُوه دەنێت› يان کاری تی ناکات. 


۶ 


بەرەو ثه‌نه که بجوولینه. فا پیوه‌ی ده‌لکیت. له خىشتەكەتدا 
تۆمارى بکه ئايا موگناتیسه‌که ئەو تەنە رادەکێشى يان 
رای نا / کیش 0 


مه 2 ره و مه مه ۰ ت 
=< کانيك موکنانیس نه‌نه‌کان بولای خوی 
اده‌کیشی. هيريك ده‌خانه سەر نه‌و نه‌نانه 
راده‌کیشی. هيز ر نه‌و 





6 هه‌ردوو هه‌نگاوی <Y‏ دووباره بکەرەوە. يه به‌کارهینانی 
هه‌موو ته‌نه‌کانی تاقیکردنه‌وه‌که. 
نب ۰2 ى ۰ ˆ ۰ 

@ تووله موگناتیسییه‌کان دوو جه‌مسه‌ری جیاوازیان ههیه 
جه‌مسهریکیان به‌پیتی N‏ نیشانه ده‌کریت که جەمسەرى 

+ )م هة چ . 
باکووری موگناتیسه و جه‌مسهره‌که‌ی تریان به‌پیتی 5 
نيشانه دەكرێت که نه‌ویش جه‌مسه‌ری باشووری 
موگناتيسە. سەرنجى نه‌وه بده» بزانه جی رووده‌دات كاتێك 
ج . |« s۷‏ ۹ 

جەمسەرى باکووری موگناتيسێك له‌جه‌مسه‌ری باشوورى 
موگناتیسیکی دیکه نزيك دەکەیتەوە. پاشان سه‌رنجی نه‌وه 
بده چی رووده‌دات کاتيك دوو جه‌مسه‌ری باکوور يان دوو 
جه‌مسه‌ری باشوور له‌یه‌کتر نزيك دەکەیتەوە. 

@ قیبله‌نماکه لەسەر میزه‌که دابنی. موگناتيسێك به 

تاراسته‌ی قیبله‌نماکه لەسەر میزه‌که ET‏ سه‌رنجی 

۷ 
ئەوەبدە كەلە ددرزری قیبله‌نماکه دا رووده‌دات. موگناتیسهکه 
۷ 
۷ 
به ده‌وری قیبله‌نماکه دا بجوولینه و سەرنجى ئەوە بده که 


رووده‌دات. سهرنجدانه‌که‌ت تومار بکه (وینه‌ی ب) 


Draw Conclusions ده‌رکه‌نجام بکه‎ 

۱ سیفه‌تی ئهو ته‌نه چییه که ریگه‌به موگناتیس ده‌دات بو 
نه‌وه‌ی رایبکیشی. يان ریگه به راکیشانی نادات؟ 

۲ سیفه‌تی ده‌رری قیبله‌نماکه دەست نیشان بکه به‌پی‌ی نه‌وه‌ی 
تیبینیت کرد ده‌رباره‌ی قیبله‌نماکه‌و موگناتیسه‌که. 

۲ زاناکان .چون کارده‌کهن: ززرجار زاناکان گریمانه 
ده‌رباره‌ی ئه‌و شتانه داده‌نین که رووده‌ددن» پاشان بو که‌وه‌ی 
گریمانه‌که‌یان تاقیبکه‌نه‌وه, پلانی لیکولینه‌وه دادەنێن و 
جیبه‌جیی ده‌که‌ن. توش سه‌بارهت به‌هوکاری 
دوورکه‌وتنه‌وه‌ی جه‌مسهره لیکچووه‌کان و نزیکبوونه‌وه‌ی 
مره رازه کی انس میم اياك تارف 
پاشان پلانی لیکولینه‌وه‌ی‌ك دابنی و جیبه‌جیی بکه تاکو 
گریمانه‌که‌ت تاقیبکه‌یتهوه. 

لیکوّلینهوه‌ی زیاتر: بق ده‌رخستنی راستی هم گریمانه‌یه‌ی 

خواره‌وه. گریمانه‌که تاقیبکه‌ره‌وه: ده‌رزی قیبله‌نما هه‌ميشه 


رووده‌کاته باکوور. 








»غ . اس O‏ 


دوای نه‌وه‌ی گریمانەیەك 


داده‌نییت ده‌رباره‌ی رووداوێك. 
۷ 


ده‌توانیت پلانی لیکولینهودیدد 


دابنییت و جیبه‌جیی بکه‌یت. بو 
نه‌ود‌ی گریمانه‌که‌ت 
تاقیبکه‌یته‌وه. 


3 1 





بناسه 

® هيز جییهو جى ده‌کات 

6 هیزه‌کانی لیکخشان و 
موکناتیسی و کیشکردنی 
زه‌وی چون کار له زیانی 
روژانه‌مان دەكەن. 


هيز ۲0۲66 

لیکخشاندن friction‏ 
موگناتیسی 1128۳611517 
کیشکردن 812۷1121108 


خۆ هه‌لخلسکینهره‌که هێز به‌هوی 
باله‌کانییه‌وه بەكاردەھينى› تا وا 
له نامیری خلیسکینه‌ره‌که بکات 


که له‌سهر سه‌هوّله‌که 
هه‌لخلیسکیت. ۲ 





YoY 





TO 9 ˆ‏ ی 

هیزه‌کان روژانه کاریکه‌ریان ههیه 
Everyday Forces‏ 
هیره‌کان 0/665 

له چالاکی پێشوودا هێزی موگناتیست تاقیکرده‌وه هيز ههر پاڵنانێك يان 
راکێشانێکه که‌وا له تەنێك دمکات بجووڵێت› یا له جووله‌ی بخات يا 
خیراییه‌که‌ی بگۆڕێت يان تاراسته‌ی جووله‌که‌ی بگوریت. كاتێك هێزێك 
کاریگه‌ری له ته‌نيك ده‌کات» ثه‌وا ته‌و ته‌نه دەست به جووله ده‌کات يان له 
جووله دەوەستێت یا خیراییه‌که‌ی ده‌گوریت يان ثاراسته‌ی جووله‌که‌ی 
دەگۆڕێت. هەندێك هێز راسته‌وخق کاریگه‌ری له ته‌نه‌کان ده‌کات. كاتيك پال 
به‌د‌رگایهکه‌وه ده‌نریت» هێزێك راسته‌وخق کاریگه‌ری تیده‌کات و دەیکاتەوە. 
هه‌ندیك هێز ودك هیزی کیشکردنی زه‌وی و هێزی موگناتيسى› له دوورهوه 
کاریگه‌ری له ته‌نه‌کان دەكەن. له چالاکی پیشوودا بینیت که ته‌نه‌کان به 
ثاراسته‌ی موگناتیسه‌که ده‌جوولین. ته‌نانهت ئەگەر به‌ری نه‌که‌وتبیت. هیزی 


| گناد > تەنەكان ئه گناتىسەکە , اكتىشا. 
بواری موسادیسی ى 5 ِ راي 
7 هیر جییه؟ 


۷ ھ ي ˆ ۹ 2 gq‏ 7" ۰ 
لیکخشاندن و موکنانیسی و کیشکردن 
Friction, Magnetism, and Gravity‏ 


۰۷ 


هیزه‌ی خواره‌وهن: لیکخشاندن و موگناتیسی و کزشکردن. لیکخشاندن هیریکه 
پیچه‌وانه‌ی جووله‌یه يان کاریگه‌ری ثاراسته‌که‌ی به‌پیچه‌وانه‌ی ثاراسته‌ی 
جوولهکه‌یه کاتيك که دوو روو به‌یه‌کدا دمخشین. 

۱ كاتێك خوخلیسکینهره‌که ده‌یه‌ویّت 
بوه‌ستیّت. ئه‌وا وه‌ستینهر راده‌کیشی و به 
هه‌ردوو پییه‌کانی به‌سنان دەخاتە سەر 
سه‌هوله‌که. زیادکردنی لیکخشاندن نامیری 
خلیسکینهره که ده‌وه‌سنینیت. ۲ 


له نیوان تامیری خلیسکینهکه‌و 
سه‌هوله‌که‌دا. لیّخشاندن که‌مه (لاوازه)؛ 
هێزى کیشکردن پال به خلیسکیّنهکهوه 
دەنێت. بهره‌و لیزیبه‌که بروانه 


خواره‌وه. ۲ 








۸ زه‌وی بواریکی موگناتیسی به‌ده‌وری خویدا دروستده‌کات. 


کاتێك په‌ستان ده‌خه‌یته سەر وه‌ستینه‌ری پاسکیل, 
پارچه لاستيكێك دەخشێت به‌تایه‌ی پاسکیله‌که‌دا و 
خیرایی خولانه‌وه‌ی تایه‌کان که‌مده‌کاتهوه. خۆ ئەگەر 
هیّزی لیکخشاندنه‌که زوربیت. ئه‌وا تایه‌کان له 
خولانه‌وه راده‌وه‌ستن. له به‌رامبه‌ر نه‌مه‌دا لیکخشاندن 
لەگەل سه‌هولدا لاوازه, لەبەر نه‌وه خو‌خلیسکینه‌ره‌که بؤ : 
عاف شانکی CE‏ ەبيەت ەل4چو د : 
روژانه هێزى تر کارمان تیده‌که‌ن. ئەویش هیزی 
موگناتیس يان موگناتیسییه. موگناتیسی میزی 
کیْشکردنی نێوان موگناتیس و ته‌نه موگناتیسیه‌کانه. 
هه‌موو موگناتيسێك دوو جه‌مسه‌ری ههیه ئەگەر : 
موگناتيسێك له‌ناوه‌راستهکه‌یدا به‌وایه‌ریك هه‌لبواسریّت ۱ 
ئەوا دەسووڕێتە‌وە تا يەكێك له جه‌مسه‌ره‌کانی روو : 
ده‌کاته باکوور و جه‌مسهره‌که‌ی دیکه‌یان روو ده‌کاته 
باشوور. ئه‌و جه‌مسهره‌ی روو ده‌کاته باکوور : 
جەمسەرى باکووری موگناتیسیه, هو جه‌مسهره‌ی پوو : 
ده‌کاته باشوور جەمسەرى باشووری موگناتیسیه. 
به‌ده‌وری هه‌موو موگناتیسیکدا بواریکی موگناتیسی 
هەیە›دەتوانرئ بواری موگناتيسى له‌سه‌ر شێوه‌ی هێڵى : 
خه‌یالی ببینین که‌له‌جه‌مسه‌ری باکووری ۱ 





۸ هیزی موگناتیسی به‌دریزایی هیله‌کانی بواری 
موگناتیسی کاریکه‌ری ههیه. هاراوه‌ی ناسنیش 
به‌دریزایی نه‌و هیلانه ریزده‌بن. ودك نه‌و دوو وینه‌یه‌ی 
سهره‌وه که ته‌وه نیشان ده‌دات. کانيك دوو جەمسەرى 


لیکچوو له‌یه‌کتر نزیکده‌کرینه‌وه (وینه‌که‌ی سهردوه) 
هیلّه‌کان لاده‌ده‌ن و له یه‌کتر دوور ده‌که‌ونه‌وه. کاتیك 
دوو جەمسەرى جیاوار له‌یه‌کتر نزیکده خه‌ینه‌وه 
(وینه‌که‌ی خواردوه) هیله‌کان به‌یه‌کده‌گه‌ن. هیلّه‌کانی 
هیزی موکنانیسی به‌هیج جوريك به‌کتر نابرن. 
موگناتیسه‌که‌وه ده‌رده‌چی و له جه‌مسه‌ری باشووردوه 
ده‌چیتهوه ناو موگناتیسه‌که. 
ی ˆ ۱ 

بۆچى جه‌مسهره‌کانی موگناتیس رووده‌که‌نه 
باکوور و باشوور؟ چونکه زه‌وی موگناتیسیکی 
گەورەیە› جه‌مسه‌ری باشووری موگناتیسییه‌که‌ی نزیکه 
له چه‌مسه‌ری باکووری جوگرافی زه‌وی که 
دوورییه‌که‌ی لیوه‌ی ۱۹۰۰ کیلومه‌تره. هه‌روه‌ها 
جه‌مسه‌ری باکووری موگناتیسییه‌که‌ی نزیکه له 
جه‌مسه‌ری باشووری جوگرافی زه‌وی که دوورییه‌که‌ی 
لیوه‌ی ۱۵۰۰ کیلومه‌تره. بواری موگناتیسی زه‌وییه وا 
ده‌کات دهرزی قیبله‌نما روو بکاته باکوورو باشوور. 
كاتێك دوو جه‌مسه‌ری موگناتیسی هاوشیوه له‌یه‌کتر 
نزیکده‌که‌ینه‌وه, له‌یه‌کتر دوور ده‌که‌ونه‌وه. کاتیکیش 
دوو جه‌مسه‌ری جیاواز له‌یه‌کتر نزیکده‌که‌ینه‌وه» که‌وا 
یه‌کتر راده‌کیش. 

چون ته‌نيك ده‌بیّته موگناتیس؟ کاتيك 
موگناتیسیکی تاسن ده‌کریته دوو به‌ش, ده‌بیته دوو 
موگناتیس.چونکه ھەر به‌شيك لهو موگناتیسه بواریکی 
موگناتیسی بو خوّی دروستده‌کات و ھەر پارچەيەك 


دوو جەمسەرى ده‌بیّت. ئه‌ویش باکوور و باشوورد. 


of 


1 


۸ ئەم پیوه‌ره پیوانه‌ی هێزی کیشکردنی نێوان تو و زه‌وی ده‌کات 
که‌یه‌کنری راده‌کیشن. بارستایی هه‌ساره‌ی موشنه‌ری گه‌وره‌تره له 
بارستایی زه‌وی. له‌به‌ر نه‌وه هیزی کیشکردن له‌سهر موشته‌ری 
زور که‌وره‌تره وهك له هیزی کیشکردنی سەر زه‌وی. ھەر 
له‌به‌رنه‌وهیه تۇ كێشەكەت گه‌وره‌تره لەسەر موشته‌ری. 

۰۷ ۷ @ 
هێزى سێیه‌م که به‌رده‌وام کاریگه‌ری له 
ته‌نه‌کانی سەر زه‌وی ده‌کات. بریتییه له هیزی 
کزشکردن. کیلشکردن نو هیزردیه که هه‌موو 
ته‌نه‌کانی گه‌ردوون, يەك ئه‌وی دیکه بو لای خوّی» 
رادەکێىشێت. نه‌مه نهو هیزدیه که شته‌کان لەسەر 
7 
,7 ژەوی رادەگرێت. تەنانەت ئەگەر دوو تو 
رووی ره‌وی راده‌حریت. ت ن وو دوچی 
تنس له‌سهر مێزێك و له نزيك یه‌که‌وه بن» له ریگه‌ی 
7 
هێزی كێشكردنەوە. یه‌کیان ته‌وی دیکه‌یان 
راده‌کیِشیت. به‌لام نو هیزی کیشکردنه, که‌متره له 
هیزی لیْکخشاندن که وایکردووه دوو توپه‌که دوور 
۰ 7 ˆ ء۶ ˆ 
بن له یه‌که‌وه‌و یه‌کیکیان به‌ره‌و نه‌وی دیکه‌یان 
7 
۰ ۷ .۰ ۷ م۰۷ ۷۰۷ 
نه‌جولیت. زه‌وی و توپی تینسه‌که, به‌هیزیکی 
گه‌وره‌تر يەك ته‌وی دیکه‌یان رادەكێشێت. 
بویه پیکه‌وه ده‌میننه‌وه». چونکه بری 
۱ . ۷ 
هیّزی راکیشان له نێوان دوو تهندا. 
7 
به‌نده به بارستاییه‌که‌يانه‌ود. 
- ^ ۷ ھە 7 ۰ ˆ ۷ 
بارستایی توپی تێنسەکە زؤر 

ء۶ ھە ¥ - 

بچووکه تمه له‌کاتیکدایه بارستایی 





زه‌وی زور گه‌وره‌یه. ئه‌مه مانای وایه هیّزی 
کیْشکردن له نیوان زه‌وی و توپی تینسه‌که‌دا» زور 
گه‌وره‌تره له هیزی کیشکردنی نیوان هه‌ردوو تۆپى 
تکنسه‌که. 

ههروه‌ها بری هیزی کیشکردن له نیوان دوو 
ته‌نداء به‌نده بهو دوورییه‌ی ده‌که‌ویته نیوانیانه‌ود. 
كاتيك دوو تەن له یه‌که‌وه نزيك بن. يەك ئه‌وی 
دیکه‌یان به‌هیزیکی گه‌وره‌تر رادەکێشێت. لهو هیزه‌ی 
که کاتئ دوو ته‌نه‌که دوورن له یه‌که‌وه. تا دووری 
نیوان دوو ته‌نه‌که زیاتر بێت. هیزی راکیشانی 
نیوانیان که‌متر ده‌بیت. 

هه‌ریه‌که له زه‌وی و هه‌یق دوو بارستایی 
گه‌وره‌یان ههیه. هه‌یف به‌هوی هیزی کیْشکردنه‌وه» 
له خولگه‌که‌ی به ده‌وری زه‌ویدا دەمێنێتەوە. به‌لام 
نه‌گه‌ر هه‌یق و زه‌وی زیاتر لهیه‌که‌وه دووربوونایه‌و 
خیرایی هه‌یقیش ودك هه‌مان خیرایی ئێستای بێت. 
نه‌وا هیزی کیْشکردن به‌شی نه‌وه ناکات بتوانێت 
هه‌یف له خولگه‌که‌ی خۆيدا به‌ده‌وری زه‌ویدا 


بهیلیته‌وه. 











۱ 7 
توپيك بق هه‌وا هه‌لده‌ده‌ین. هێزى 


یسکردن تویه‌که بو لای زه‌وی رادەکێىشێت و ره‌ویسش 
7 
بو لای تویه‌که رادەکێىشێت. به‌لام لەبەرئەوەى 


کێشکردن واده‌کات تەنەكان يەكتر 
بەرەو چهقه‌کانیان رابکێشن. 
له‌به‌رته‌وه‌یه نه‌یزه‌که‌کان به تاراسنه‌ی 





چه‌قی زه‌وی ده‌کهون. ۲ 














7 
بارستایی زه‌وی زۆز گەورەیە› بۆيه جووله‌که‌ی نه‌وه‌نده نییه 


پیوانه بکریّت. هه‌رچه‌نده هیّزی کیشکردن ههردوو ته‌نه‌که 
راده‌کیشیت. به‌لام نه‌یبه بچووکه‌که زؤرتر تفخه | ان 
ءٍ ۷ ۰۷ RV‏ 
د‌که‌نه سەر زدوی و ته‌و نه‌نانه‌ی 
له‌سهریه‌نی؟ 


يıag“ Summary‏ 
هێز بریتیه له پاڵنان يان راکیشان كه‌وا دەكەن تەنێك 
بجولێت يان له جووله بووه‌ستیّت یاخود خیراییه‌که‌ی 
7 
بگۆرێت يان تاراسته‌ی جووله‌که‌ی بگۆرێت. هه‌ندی هێز 
7 7 
راسته‌وخو کاریگه‌ریان ههیه‌و هه‌ندیکی دیکه له دوورەوە 
کاریگه‌ریان ههیه. کاتێك دوو روو لیکده‌خشین» هیزی 
موگناتیس و ته‌نه موگناتیسییه‌کان به‌ره‌و یه‌کتر رادەکێشێت. 
هیری کیُشکردن ته‌نه‌کان بهره‌و لای يەك رادەکێتێت. توندی 
هیّزی کیشکردن به‌نده به بارستایی ته‌نه‌کان و هو 
دووریه‌ی ته‌نه‌کان لیکتر جیاده‌کاتهود. 
۷ ˆ 
ييداجووئه‌وە Review‏ 
7 
۱ چی واده‌کات تەنێك ده‌ست به جووله بکات يان له 
7 ۳ 
جووله بووه‌ستیّت؟ 
۲ که ۲ هدزه بل" که روژانه کارت تنده‌گات. 
و سی هێزه بلئ که روژانه کارت تیده‌کات 
1 7 
۳ ئهو هیزه چییه که هه‌یق له خولگه‌که‌یدا دەهێلێتەوە 
به‌ده‌وری زهدویدا؟ 
 . ۰‏ ۰ 2 )ب ‌ ب 7 
۶ بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: وایدابنی تو پال به 
گالیسکه‌یه‌که‌وه ده‌نییت به‌رهو روزهه‌لات. هیزی 
۷ 
ا خاراسته بال به کایه‌ی کالیسگهکهو: 
۷ 


دەنێت؟ 
5. نامادەكارى بو تاقیكردنەوە: هیزی کێشثکردن له 





زیادی کرد. 


ج. چری یه‌کیکیان 
۷ 


نیوان دووته‌ندا که‌مده‌کات ئەگەر 
ا. بارسته‌ی هه‌ریه‌که‌یان 


ب. هیزی لیکخشاندنی نیوانیان د. دووری نیوانیان 













به‌ستن به‌ییرکارییهوه 


دمایشکردی زادیارییه‌کان 
له هه‌ندی ولاتدا کیش بهیه‌که‌ی پاوه‌ند 
پیوانه ده‌کریت. به‌لام زاناکان له‌هه‌موو 
شوێنێك کیش بهیه‌که‌ی نیوتن 
پیوانه‌ده‌که‌ن. ھەر پاوه‌نديك یه‌کسانه به 
د 1 رک 
که کێشى چه‌ند شتیکی تیا دیاریبکه‌یت 
به‌هه‌ردوویه‌که‌ی پاوه‌ند و نیوتن. 


یه‌ستن به نووسینهوه 


۰۷ ۷ 

پولینکردن 

روژانه هیزی کیْشکردن و لیکخشاندن و 

موگناتیسی کارت تێدەكەن› ئەم هێزانه وا 
7 ۷ 

دەكەن که ته‌نه‌کان بجوولێن یا له جووله 













7 
بوه‌ستن یا خیرایی جووله يان ئاراستەکەى 
بگۆرن. له ده‌فته‌ری زانستدا ئەر هێزانه 
7 
توماربکه که له ڕۆژێکدا ده‌یانبینی و کار 
دەكەن› پاشان پولینیان بکه. 


" به‌ستن به لیکولینه‌وه کومهلایه‌تییه‌کان . 


جه‌مسه‌ری باشووری موکنانیسی 
جه‌مسه‌ری باشووری موگناتیسی زه‌وی» 
۰ کیلوّمه‌تر له جه‌مسه‌ری باکووری 
جوگرافی زه‌وییه‌وه دووره. ده‌رباره‌ی 
شوینی جه‌مسه‌ری باشووری موگناتیسی 
زه‌وی بکۆڵەرەوە. نەخشەيەك ئامادەبكە و 


نه‌و شوینه‌ی له‌سه‌ر دیاری بکه. 


ره 
ھاوسەنگەكان و 
هیزه لاسه‌نکه‌کان 
چیین! 

۱۷۷/۳۱۵] ۸۳۵5 0 


وت ۋتە ولا زوا 
Forces?‏ 






















هێزه‌کان کار له تەنەكان دەكەن 
Forces That Interact Objects‏ 


له وانه‌ی (1)دا فټری ئهوه بوویت که سی هێز کار له ته‌نه‌کانی 
سەر زه‌وی دەكەن. ئەوانیش: کیشکردن و لێکخشان و موگناتسييە. 
له وانه‌یه دوو هیز یان هه‌رس" هیزدکه, لهیه‌ك کاتدا کار له ته‌تيك 
بكەن. لهم چالاکییه‌دا تاقیکردنه‌وه‌یه‌ك بق دوو هیّزی پیچه‌وانه 
ده‌که‌یت. ئه‌وانیش هیّزی کیْشکردن که ته‌نيك بو خواردوه 
رادەكێىشى و هێزی سپرنگیکه که تەنەکە بو سه‌رەوە رادەكێىشى. 
كه‌رە‌سته‌کكان Materials‏ 

8 تابلۆى هه‌لواسینی كاغەز ۵ سپرنگ 

« کاغه‌زی وینه‌کیشانی زانیارییه‌کان ® سەنگ 

¥ شریتی لکیّنه‌ر 8 پینووسی هیلکاری 

7 هه‌لگریکی ئەلقەيى 


کاغه‌زی وینه‌کیشانی زانیارییه‌کان بلکینه به تابلوکه‌وه, 
هێڵێك به‌دریزایی لای خواره‌وه‌ی کاغهزه‌که‌دا 
بکیشه‌و ناونیشانی (چرکه‌ی) لهسهر دابنی". له 
سهره‌تای هێڵەکەوە بۆ ھەر ۲.۵ سانتیمه‌تر دووری 
نيشانەيەك له‌سه‌ر هیلّه‌که دابنی. 
سپرنگه‌که به هه‌لگره ئه‌لقه‌ییه‌که‌دا هه‌لواسه‌و 
پاشان سه‌نگه‌که بەسەرە به‌رهلاکه‌ی 
سپرینگه‌که‌دا هه‌لواسه. پینووسی هیْلکارییه‌که 
به ئاسۆيى له زیر سه‌نگه‌که‌دا بلکینه. 
بایه‌کيك له هاوریکانت تابلۆكە هه‌لبگریت که 
کاغه‌زی وینه‌کینشانی زانیارییه‌کانی اسار 
پاشان به‌رامبه‌ر سه‌نگه‌که دایبنی. باشتروایه 
سه‌ری پینووسی هیلکارییه‌که بەر کاغه‌زی 
وینه‌کیشانی زانیارییه‌کان بکه‌ویت. سه‌نگه که 
به‌ره‌و خوار رابکێشه تا سپرنگه‌که 
به‌ته‌واوی را بکیشیت. 








0 با هاورێكەت تابلۆكە لەسەر مێزێك بەيەك ناراسته‌ی ئاسۆيى و 
7 7 
7 7 
به‌هیواشی و به‌ریکوپیکی بجوولێنێت. کاتێك تابلۆكە دەجوولێت 
سه‌نگه به‌رهلا که لهو کاته‌دا دەلەرێتەرە به‌ره‌و خواره‌وهو بەرەو 
۷ 
سهردوه‌ی» به‌هوی پینووسی هیلکارییه‌که‌وه جووله‌کانی سه‌نگه‌که 
له‌سهر کاغه‌ری وینه‌کیْشانی رانیارییه‌که تومار ده‌کریت (وینه‌ی ب) 





زانیارییه‌کان له‌سهر وینه‌کیشانی زانیارییه‌که روونبکه‌ردوه» ته‌و 
خالانه بناسه که سه‌نگه‌که بؤ ساتيك تیایدا به‌ره‌و خواره‌وه و به‌رەو 

۷ ۷ 
سه‌ردوه ناجوولیت و ده‌ستنیشانیان بکه. هه‌روه‌ها ثاراسته‌ی جووله‌ی 
سه‌نگه‌که به‌ره‌و خواره‌وه يان به‌ره‌و سهره‌وه بناسه به‌دریُژی ھەر 
هیلْیُکی که‌وانه‌یی و نیشانه‌شی بکه ئه‌و شوینانه‌ش بناسه که 
سه‌نگه‌که به زژرترین خیرایی تیایدا جوولاوه‌و ده‌ستنیشانیان بکه. 

كارامه‌يى کرده‌کانی زادست 


دورئه‌نجام بکه Draw Conclusions‏ دوای لیکدانه‌وه‌ی داتاکان بو ئەر 
زانیارییانه‌ی که 


۱ له كام لهو خالانه‌دا سه‌نگه‌که نه‌جوولاوه؟ 
کوتکرد وونه‌ته‌ود» ده‌توانیت 


؟. له‌کام لهو خالانهد| سه‌نگه‌که به زؤرترین خێرایی جوولاوه؟ 


دەرئەنجام به‌ده‌ستبینیت 


۳ زاناکان چون كاردەكەن: زاناکان هه‌ندیجار دوای نهوه‌ی نه‌و 
زانیارییانه‌ی که‌کویان کردووهته‌وه. لیکیده‌ده‌نه‌وه‌و چه‌ند ده‌رئه‌نجاميّك 
به‌دستده‌هینن. دوای نه‌وه‌ی لیکدانه‌وه بق وینه‌کانی زانیارییه‌کانت 


eT 





ده‌که‌یت» هه‌ند ی) ده‌رئه‌نجام به‌ده‌ستبینه» تاکو ولامی ئەم پرسیاره‌ی 
بده‌یته‌وه, له‌کام خالدا هیّزی سپرینگه‌که له‌ویه‌ری زوری دابوو؟ 
دیکوّلینه‌وه‌ی زیاتر: گريمانيك دابنی بۆ نه‌وه‌ی بڵێت ثایا شیوه‌ی وینه‌ی 
میلکاری زانیارییه‌که چۆن ده‌بیت. ئەگەر تاقیکردنه‌وه‌که دووباره بکریتهوه 
به به‌کارهینانی سه‌نگیکی کیشی گه‌وره‌تر؟ پلانی تاقیکردنه‌وه‌یه‌کی ساده 
اشا و به‌جیی بهزنه بق تاقیکردنه‌ومی گریمانه‌کهت. 
۷ 3 





® هیزه هاوسه‌نکه‌کان و 
هیزه لاسه‌نکه‌کان. 


® چون بهره‌نجامی 
هیزه‌کان هه‌زمار ده‌کرنت 
كانيك زیاتر له‌هيزيك کار 
له نه‌نيك ده‌کات. 


هیزه هاوسه‌نکه‌عان 
balanced forces‏ 
هیره لاسەنگەكان 
unbalanced forces‏ 
بەرەنجامى هیزه‌کان 


net force 


۰۷ ۷ مه م۵ ¥ 


هاوسه‌نکه بهو هیِزه‌ی که 





س ۷ ۰ | ۰ ۷ ۰ 
نهو هیزانه‌ی یێکەوە كاردەكەن 
Forces That Act Together‏ 

۰ . ۰ ۰ ^ 2ج ۰ 
هیزه هاوسه‌نکه‌کان و هیزه لاسه‌نه‌گه‌کان 
Forces‏ ا ا Balanced and‏ 
له چالاعی پد پیشوداء وثخه‌يهكى هیلکاری زانیاریت. ا دوو هتر دروستکرد که 
کاریان له تەنێك ده‌کرد. زژرجار له يەك کاتداء چه‌ند هێزێك کار له تەنێك دەكەن. 
وایدانی ئۆتۆمبێلێك به‌سه‌ر ریگایه‌کی خیرادا ده‌روات. لهو حاله‌ته‌دا چه‌ند 
هیزیکی زؤر کار له ئوتو‌مبیله‌که دەكەن. ریگاکه له ریگه‌ی جیبه‌جیکرد نی 
هیزیکهوه پال يه ئۆتۆمبێلەکەوە ده‌نیت بو سدردوده» هیزی کیشکردن کو تو مبیله‌که 
بو خواردوه رڕادەکێشێت. بزوینه‌ری (مه‌کینه‌ی) 1 ئۆتۆمبێلەکكە هێزێك دەخاتەگەر 
تایه‌کان دەسوورێنێت و ئۆتۆمبێلەکە به‌ره‌و پێشەوە دەروات. هه‌روه‌ها هێزى 
لێكخىشاندن لەگەل ر یگاکه‌و لەگەل ئەر هه‌وایه‌ی ده‌وری ئؤتؤمبێلەكه‌ى داوە. 
هه‌ردووکیان پال به وتو مبیله‌کهوه ده‌نین بو دواوه. هه‌ندێجار ھەر هێزێك لهو 
هیزانه», که له یه‌ککاتدا کار له ته‌نيك دەكەن. هاوسه‌نگن لەگەل هیزی دیکه. 
هێزه هاوسه‌نگه‌کان هو هێزانەن له بردا یه‌کسانن و له ئاڕاستەدا پیچه‌وان‌ن, 
له ده‌رئه‌نجامدا ھەر هێزێك هیزه‌که‌ی دیکه ره‌تده‌کاته‌وه. کاتی چه‌ند هیزیکی 
هاوسه‌نگ کار له ته‌نيك ده‌که‌ن. ته جووله‌ی ته‌نه‌که‌و نه ثاراسته‌که‌ی ناگوردریت. 
ئەگەر نه‌و ته‌نه وه‌ستابوو. ئه‌وا به وه‌ستاوی دەمێنێتەوە. خۆ ئەگەر ته‌نه‌که 
جوولاوبوو. نه‌وا خیرایی جووله‌که‌ی ودك خۆی دەمێنێتەوە› ثاراسته‌که‌شی 
وایدابنی تۆ پال به ته‌نیکی قورسه‌وه دەنێیت› بۆ نموونه پال به دیواریکی 
نیس دەنێیت. ده‌بینیت دیواره‌که ناجولیت. چونکه دیواره‌که به‌هیزیکی 
ید پیچه‌وانه به‌رگری ده‌کات» هاوسه‌نگه لەگەل نو هیزه‌ی دو یات دەنێیت› 
ھەرچەندە تو به‌رده‌وامبیت له پالنانی دیواره‌که, که‌چی دیواره‌که تخر 


8 


نافره‌نه‌که پال به گالیسکه‌یه‌کی 
هیلّی ناسنییه‌وه ده‌نیّت و 
گالیسکه‌که‌ش ناجوولیت. مس 





هه‌لماته شووشه شینه‌که 


.| 0 - ۷ - 
هیر دەخاتە سەر هه‌لمانه 


شووشه سووره‌که و 
جووله‌که‌ی دەگۆڕێت س 
۷ ¥ 
به‌لام کاتيك شوفليك پال به هه‌مان دیواره‌وه دەنێت. 
Nv: : ۰ 2 ۰ ۰‏ 
ده‌یروخینیت. چونكە نهو هیزه‌ی شو‌فله‌که به‌کاریهینا» 
هیزیکی گه‌وره‌یه‌و توانی سه‌رکه‌ویّت به‌سهر ته‌و هێزەدا 
که دیواره‌که‌ی راگرتبوو. لەم باره‌دا هیزه‌کان هاوسه‌نگ 
نین. کاتيك رووده‌دات که هێزێك 
۷ 


گه‌وره‌تر بێت لهو هیزه‌ی پیچه‌وانه‌یه‌تی. كاتێك چه‌ند 


جه مه چه 


هیزیکی لاسه‌نگ کار ده‌که‌نه سەر ته‌نيك. جووله‌ی ته‌نه‌که : 


دەگۆڕدرێت. کاتيك شۆقڵێك پال به دیواریکه‌وه ده‌نیت. 
به‌هوی هێزی لاسه‌نگه‌وه دیواره‌که دەڕووخێت. ده‌کری 
هیزی لاسه‌نگ جووله‌ی ته‌نيك بوه‌ستینیت. کاتيك تو 

تۆپێك ده‌گریتهوهه نه‌وا تۆ تویه‌که دەوەستێنیت. ئەمەش 
به‌هوی نه‌وه‌ی تۆ هیزیکی گه‌وره‌تر لهو هیزه‌ی تۆپەکە 


۷ 
ده‌جولینیت. به‌کارده‌هینیت. 


ده‌کری هێزی لاسه‌نگ. خیرایی ته‌نیکی جوولاو زیادبکات : 


يان که‌می بکات. بو نموونه» له‌وانه‌یه كه‌سێك که به 
پاسکیل به‌سهر گرد یکدا سهرده‌که‌ویت» هه‌رچه‌نده که‌سه‌که 
به‌هه‌موو هیزی پایدهر لیده‌دات. به‌لام به‌هوی هیری 
کیشکرد نه‌وه» جووله‌که‌ی که‌مده‌بیته‌وه. كات لیزایی 
گرده‌که زور بێت. ثه‌وا هیْزی کیْشکردن گه‌وره‌تره لهو 
هیزه‌ی پال به پاسکیله‌که‌وه دەنێت بۆ سه‌ردود» لەم 
حاله‌ته‌دا هیزه‌کان لاسه‌نگن. بویه جووله‌ی 
پاسکیلسواره‌که کەمدەبێتەوە. به‌لام کاتی پاسکیلسواره‌که 
ده‌گاته سەر گرده‌که‌و له‌لاکه‌ی دیکهوده» ده‌ستده‌کات به 
هاتنه خواره‌وه. هیْزی کیشکردنی لاسه‌نگ, ده‌بیته هوی 
وروی خر یی بان سار گە یرنه کا نت مر 
لاسه‌نگ کار له تەنێك ده‌کات. ته‌نه‌که ده‌ستنده‌کات به 
حوه 1 يان خیراییه‌که‌ی ریاد ده‌کات یاخود كەم ده‌کات 
يان ثاراسته‌ی جووله‌که‌ی ده‌گوردریت یاخود له جووله 
راده‌وه‌ستیت. 

⁄ جى به‌سهر جووله‌ی نه‌نیکدادیت کانيك 


مه 


هیزیکی لاسه‌نگ کاری تیده‌کات؟ 









ھەروەھا هه‌لماته شووشه 


سووره‌که‌ش لەلايەن خویه‌وه هيز 
دەخاتە سەر هه‌لماته شووشه 
شینه‌که‌و جووله‌که‌ی دەگۆڕێت. 

۰۷ ۰ ۰ 
هیره‌عان به جووت کارده‌کهن 
Forces Act in Pairs‏ 
۷2 ۰ 1 ەر ۰ ۷۲| 7 7+ "اء ˆ 
گورینی جووله‌ی ته‌نيك به‌رده‌وام به‌هوی هێزێك يان 
چه‌ند هیزیکه‌وه ده‌بیت. ده‌توانین کاریگه‌ری نو 
هیزانه له میانه‌ی یاری هه‌لماتینه‌وه يان بلیارده‌وه, 

7 

ببینین. وایدابنی تو یاری به هه‌لماتیکی شووشه‌ی 
± .۰ ` 4 7 @ ¥ 
شینه‌که دەجوولێنیت و سووره‌که‌ش جێگیره. کاتێك 

7 7 
هه‌لماته شینه‌که ده‌کیشیت به سوورەكەدا› هه‌لماته 

۷ ۷ 
سووره‌که ده‌جوولیت. هه‌لماته شینه‌که هیزی 
۷ ۷ 
به‌کارهینا که‌بووه هوی جووله‌ی هه‌لماته سووره‌که. 
به‌لام دوای نه‌وه‌ی هه‌لماته شینه‌که خوّی 
به‌سووره‌که | ده‌کیشی ؟ جى به‌سهر هه‌لماته 
شینه‌کهد | دیت» ئايا ددوه‌ستیت یان ثاراسته‌ی 
7 
جووله‌که‌ی دەگۆرێت يان خیراییه‌که‌ی که‌مده‌کات. 
که‌واته هێزێك هه‌یه کار له هه‌لماته شینه‌که ده‌کات. 
هه‌لماته سووره‌که‌ش هیز ده‌خاته سەر هو هه‌لماته 
شینه‌ی به‌ریکه‌وتووه. يه‌کيك له یاسا بنه‌ره‌تییه‌کانی 
۷ 

زانست. ئەم یاسایه‌ی خواره‌ودیه: (هیره‌کان 
به‌رده‌وام به جووت كاردەكەن). كاتێك ته‌نيك 
کارده‌کاته سەر ته‌نیکی دیکه, که و | نه‌بی دووه‌میش 
کار ده‌کاته سه‌رنه‌نی یه‌کهم. بو نموونه كاتێك تو 
ده‌رویت قاچت پال به‌ره‌وییه‌که‌وه دەنێت و 

7 . 
زه‌وییه‌که‌ش پال به‌قاچته‌وه دەنێت. 
⁄ جى به‌سهر نه‌نیکدا هانووه. کانيك 

۰ 7 
ده‌یبینیت جووله‌که‌ی ده‌گوریت؟ 
۷ 


۳5۹ 





انەم دوو کوره ههریه‌که‌یان به هه‌مان هێز ئەویتریان 
پال پیوه دەنێت. بهلام به دوو ناراسته‌ی پیچه‌وانه. 


هه‌رهیزه نه‌ویتر به‌تالده‌کاته‌وه. به‌مه‌ش دوو کوره‌که نا 





8 ئەم دوو کوره. به دوو تاراسته‌ی پیّچه‌وانه پال 
به‌یه‌کتره‌وه دەنێن. به‌لام کوره‌که‌ی لای چەپ 
به‌هیزیکی گه‌وره‌تر پال دەنێت. لەبەر نه‌وه هه‌ردوو 


کوره‌که بۇ لای راست ده‌جوولین 





#نه‌و دوو هیزه پیکه‌وه بەيەك ناراسته پال ده‌نین. نه‌و 


دوو هیزه ده‌بنه هوّی جوولانی کوره دژه‌که بو دواوه. 


۳۹ 


Net Force به‌ره‌نجامی هیزره‌کان‎ 

كاتيك دوو هێز له یه‌ککاتدا کار له تەنێك بكەن. توا تهو 
دوو هیزه يا هاوسه‌نگ ده‌بن یاخود لاسه‌نگ» کو‌کردنه‌وه 
يان لیّده‌رکردنی هیزه تاکه‌کان. نرخێك دیاریده‌کات 
ئەگەر دوو هێز له هه‌سان ثاراسته کار له تەنێك بكەن› بو 
دوزینه‌وه‌ی به‌رئه‌نجامی هیزه‌کان. نه‌و دوو هیزه 
کۆدەكرێنەوە› بۆ نموونه نه‌گه‌ر دوو كەس له يەك لاوەه پال به 
به‌فرگره‌وه‌یه‌که‌وه بنێن و هێزى هه‌ریه‌که‌یان یه‌کسان بێت به 
۰ نیوتن به تاراسته‌ی لای راست. 


ا سح 
۰ نیوتن + 130 نیوئن = ۲:۰ نیوتن 

به‌رئه‌نجامی هێز که‌کار له‌به‌فرگره‌وه‌که ده‌کات. یه‌کسانه به 

۰ نیوتن و به‌ره‌و لای راست ده‌روات. ئەگەر دوو هێز به دوو 
۷ ۷ 

ناراسته‌ی پیچه‌وانه کار له ته‌نيك بكەن. نه‌وا بو دو‌زینه‌وه‌ی 

63 0 0 
بەرئەنجامى هێزەکان. هێزه بچووکه‌که له هێزه گه‌وره‌که 
ده‌رده‌کریت. به‌رئه‌نجامی هێز به تاراسته‌ی هیزه گه‌وره‌که کار 
له ته‌نه‌که ده‌گات. له نموونه‌ی به‌فرگره‌وه‌که‌دا. وایدابنی هیزی 
لێکخشاندن یه‌کسانه به ۱۰۰ نیوتن و به‌رگری له جووله‌ی 
به‌فرگره‌وه‌که دەكات. ئەم هیزی لێكخضشاندنه به تاراسته‌ی 

۷ 

پیچه‌وانه‌ی نه‌و هێزه کار ده‌کات که پال به به‌فرگرهوه‌که‌وه 
دەنێت بۆ لای راست. به‌رئه‌نجامی هێز که کار له به‌فرگره‌وه‌که 


دةكات: یه‌کسانه به + ۱۶ نیوتن به‌رهو لای راست. 





هش چ 
۰ نیوتن - ۱۰۰ ئیوتن = 140 نیوتن 
ئەر به‌ره‌نجامه هیزه‌ی کارده‌کاته سەر به‌فرگره‌که یه‌کسانه 
به ۱۰ نیوتن. به تاراسته‌ی لای راست. ئەگەر دوو هیزی 
7 7 
یه‌کسان و تاراسته پیچه‌وانه كاربكەنە سەر ته‌نيكت که وا 
7 
بەرەنجامى هو دوو هێزه هاوسه‌نگه‌و جووله‌ی ته‌نه‌که 
ناگۆڕێت› بو پیداچوونه‌وه‌ی بیروکه‌ی به‌ره‌نجامی هیر 
9b ˆ. ۰ ۰۷ ۰‏ ۰۷ ۷< 
⁄ به‌ره‌نجامی هیره‌کان چه‌نده. کانيك هیريك 
۰ * م ۷ ۰ ۷ 
به‌بری ۱۰۰ نیوتن پال ده‌نریت به‌رامبهر 


۷ 


هیزیکی لیکخشان که یه‌کسانه به ۸۰ نیوتن؟ 


مه 


Summary یوخبه‎ 

هیزه‌کان كاتێك هاوسه‌نگ دەبن که د وو هیزی 
يەكسان› به دوو ثاراسته‌ی جیاوازی پیچه‌وانه, کار له 
ته‌نيك دەكەن. هیره‌کان کاتيك لاسه‌نگ ده‌بن که ئەر 
هیزانه‌ی کار له ته‌نيك دەكەن. یه‌کسان نه‌بن يان 
هه‌مان ناراسته‌یان نه‌بیت. به‌رته‌نجامی هیزه‌کان 
کاتيك ده‌دوزیته‌وه که هیزه‌کان لاسه‌نگن. ئەگەر 
بته‌ویّت به‌رئه‌نجامی هیزه‌کان بدوریته‌وه که کار له 
ته‌نيك ده‌کهن, پیویسته ره‌چاوی بری هیزو 
تااستاکنی E‏ 

۷ 


۷ ۰ ت 
پبیداجووىه‌وە Review‏ 


۱ چی به‌سهر ته‌نیکدا دێت کكاتێك هیزه هاوسه‌نگه‌کان 
کاری تیده‌که‌ن؟ 


۳ خیرایی ته‌نیکی جوولاو زیاد ده‌کات» ایا نو 


CC . |»‏ 2 ˆ 
هێزانه‌ی کاریان تیکردووه هاوسه‌نگن؟ روونیبکەوە. 


۳. وایدابنی تۆ پاسكیلێك به خیراییه‌کی جێگیر لەسەر 
ریگایه‌کی راست و ته‌خت لێدەخوریت› ثایا ئەر 
۷ ۷ ۷ 
هیزانه‌ی کار ده‌که‌نه سەر پاسکیله‌که هاوسه‌نگن 
يان لاسه‌نگن؟ 

4 بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: له شاریکی یاریدا دوو 

۷ 
7 
ئۆتؤمبێلى یارى به‌ریه‌ك که‌وتن و له جووله 
وه‌ستان. چون ده‌رانیت که هێزێك کاری کردوته 
سەر هه‌ردوو ئۆتومبێلەکە؟ 

۵ تاماده‌کاری بو ناقیکردنه‌وه: وایدابنی تو بو 
به‌ررکردنه‌وه‌ی کتێبێك کیشه‌که‌ی 35 نیوتنه 
هیزیکت به بری ٩۰‏ نیوتن به‌کارهینا. بەر 

۷ 
نه‌نجامی ئهو هیزانه‌ی کاریان له کتیبه‌که کردووه 
یه‌کسانه به 
. ۸۵ نیوتن بۆ سهرهدوه 

ب. ٩۰‏ نیوتن بو سه‌ردوه 

ج. ۱٩‏ نیوتن بو سه‌ردوه 

د. ۳۹ نیوتن بو خوارهوه 


یه‌ستن به‌ییرکارییهوه 


شیکاری پرسياريك 


۰ مھ < ± ا . 
وایدابنئ دوو تیپ یاری گوریس راکیشان 
رادەکێشن ۸۰ نیوتن. ۱۲۰ نیوتن» ۱۳۰ 

۰ مه » ۰ ˆ مه » ۷ 2 ˆ : 
نیوتن. ٩۰‏ نیوتن› به‌لام تیپی ب نه‌وانیش 
چوار که‌سن بهم هیزانه راده‌کیشن ۱۰۰ 

٤ : 

نیوتن. ۱۰۰ نیوتن. * 9% نیوتن› ٩۰‏ نیوتن› 
ئايا كام تیپ پێشبرکێەکه دەباتەوە؟ 


يەستن يه گە ® ا جەستەييەوە 


جۆرێك له راهینانی وەرزش بەشێوەیەکە 
هێز بو شتێك بهکاردټنیت که ناجووڵێت. 
يه له‌پی ده‌ستیکنت په‌ستان بخه‌ره سەر 
ده‌ستهکه‌ی ترت سەرىج بده که چوّن 
ماسوولکه‌کانی هه‌ردوو باسکت هیزی 
هاوسه‌نگ ئەنجام دەدەن. پلان بو 
پم اه + ۷ ۰۷ .2 

¦ دیکه دا که سه 
راهینانی دیکه دابنی که هێزى هاوسه‌نگی 
تيا ئەنجام بد‌یت. 








۳ ۳ ۳ 
يیو انه‌ی کیش Measuring Work‏ 
و مه ۰۲ 
دیس چییه و جون 
۷ ۰۲ ۱ ِ ۲ 
ته‌نيك ده‌کهن. کاتيك هیزیکی لاسه‌نگ کار له ته‌نيك ده‌کات. 
and‏ پات سا دەڵێیت ئه‌و هێزه (ئیش)یکی ئه‌نجامداوە لەم چالاکییه‌داء كاتێك 
ow Is It‏ تؤ ته‌نه‌کان دەجوڵێنیت. پیوانه‌ی هێزه‌کان و بری ئیشی 
Measured?‏ 


ئەنجامدراو دیاری ده‌که‌یت. چونکه تیش راسته‌وخو پێوانه 
ناکریت. 


5% 


Materials که‌ره‌سنه‌عان‎ 


8 ته‌نیکی قورس 8 قه‌پانی سپرنگدار 
8 راسته‌ی مه‌تری 8 کامیری زمیره 


8 پهیزه‌یه‌ك چه‌ند پله‌یه‌کی هه‌بیّت 


نهم خشته‌یه‌ی خواردوه دروست بکه. 





8 ˆ ¦ ¦ 
8 رات 


٤ 





کیْشی ته‌نه‌که به‌هوی به‌کارهینانی قه‌پانی سپرینگدارهوه 
بپێوەو کیْشه‌که له‌خشتهکه‌دا به‌رامبه‌ر هه‌ولدانی ۱ بنووسه 
(ویْنه‌ی ۱) 

به‌رزی هه‌موو په‌یژه‌که به‌مه‌تر بپیوه. هه‌روه‌ها پیوانه‌که له 


فشته‌که‌دا به‌رامبه‌ر هه‌ولدانی ۱ تومار بکه (ویِنه‌ی ب) 


۷ ۷ 


۰۷ 7 چ ۷ ۰ ۰ ۳ ۷ < ˆ 
< بری هیزی پیویست بو به‌ررکردنه‌وه‌ی تونومبيليك چه‌نده؟ 








6 ده‌توانین بری تیش بە‌لێکدانی هێز (نیوتن) لەگەل دووری 
(مه‌تر) دیاری بکه‌ین. بری ئهو ئيشه چەندە که به‌کاریده‌هینیت 
بو به‌رزکردنهوه‌ی تەنێك له‌سهر پله‌کانی په‌یژه‌یه‌ك. به‌یه‌که‌ی 
نیوتن- مه‌تر يان جوول؟ ه‌نجامی لیٍکدانه‌که له خشته‌کها 
تومار بکه. 

0 وایدابنی که توق ته‌نه‌که‌ت به‌رز کرده‌وه بو به‌رزییه‌ك که دوو 


2 ۰ ˆ % 2 ˆ ˆ ۷ » مه مه 
ته‌وه‌نده‌ی به‌رزی په‌یژه‌که بوو. نه‌و به‌رزییه نویّیه له خشته‌که‌دا 





له‌به‌ردهم هه‌ولدانی ۲ توماربکه‌و ئیشی به‌جیهینراو دیاریبکه. 





7 
8 له مه‌ولدانی 3 داء ئەگەر تەنەكەت بو سىئ ئەوەندەی به‌رزی 
پەیژەکە بەرزكردەوە. بری هو ئيشه دیاریبکه کەپێیھەستاویت. 
7 
زانیارییه نوێیه تۆمار بکه. كاتێك بەسەر پەيژەكەدا 





۷ 
سەردەکەوێت. به‌بی نه‌وه‌ی هیچ ته‌نیکن هه‌لگرتبیت. بری نو 
۲ 


ئیشه چه‌نده که پییهه‌ستاویت. 


Draw Conclusions دەرته‌نجام بکه‎ 

1. كەسێك کیشی ۲۰۰ نیوتنه» به‌راوردی هو ئیشه‌ی بکه که بو 
جارێك سهرکه‌وتن. به‌سهر په‌یژه‌که‌دا به‌کاریده‌هینیت. لەگەل کوّی 
نه‌و نئیشانه‌ی که له ته‌نجامی سیجار سه‌رکه‌وتن به‌سهر په‌یژه‌که‌دا. 


به‌کاریده‌هینیت. 





زانیارییه‌کانت روونبکهرهود. چوّن ده‌گه‌یته نو ده‌رئه‌نجامه‌ی 
7 . 
ئيش په‌یوه‌سته به‌هێز‌و دوورییه‌ود. 
۲ زاناكان چوّن كاردەكەن: کاتیْ زاناكان پالپشت بهو 
زانیارییانه‌ی کیان کردوونه‌ته‌وه لیکدانه‌وه‌یان بو کردوونء 


7 
ده‌گه‌نه هه‌ندی دەرئەنجام. تو ده‌رباره‌ی ئه‌و خه‌لکانه‌ی کیشیان 


کارامه‌یی کرده‌کانی زادست 


کانی زانیارییه‌عان 
ˆ ˆ 2 ۳1 ۰ ˆ لنکد دنه 6 ۷ دسبکه یه ۱ 
۰ نیوتنه» سەبارەت به بری نه‌و ئیشه‌ی به‌کاریده‌هینن» چ ¬ `6 ‰6 ¬ 
شیّوازی ده‌رکه‌نجامه‌کاندا 
ده‌رکه‌نجاميك به‌ده‌ستده‌هینیت. ت ˆ ˆ` ` 
پاس ۷۷ م چ * ` ام ا ۹ ۷ ِ 
لیکولینه‌وه‌ی زیاتر: (توانا) بریتییه له پیوانه‌ی خیرایی بۆ 
ئەنجامدانى ئيشێك. ده‌توانیت توانا به یه‌که‌ی (جول/ چرکه) بپێویت. 


بگه‌ریت. پاشان به پشتبه‌ستن 
۷ 


بهو شێوازانە› ده‌توانیت 
ده‌رثه‌نجامه‌کان به‌ده‌ستبینیت. 
گریمانه‌یه‌ك سه‌بارهت به توانات که به هیّواشی به‌سهر په‌یزه‌یه‌کدا 





سهرده‌که‌ویت, لەگەل توانات که به خیرایی به‌سهر په‌یژه‌که‌دا 
سهرده‌که‌ویت. دابنی. پاشان بو نه‌وه‌ی گریمانه‌کهت تاقیبکه‌یتهوه» 
پلانی تاقیکردنه‌وه‌یه‌ك دابنی و جیبه‌جیی بکه. 


۳۹۳ 






بناسه 

6 چون نیش پیناسه 
ده‌کریت و چون ده‌پیوریت؟ 

® چون توانا پیناسه 
ده‌کریت و چون ده‌پیوریت؟ 

6 نامیره ساده‌کان جى 
دەكەن. 

زاراوه‌کان 

work نیش‎ 

power توانا‎ 


۱ 3 . 
.اقتا 


/ 








2 ب ھە ˆ 
دیش و نو انا Work and Power‏ 
تيش و که‌رك 210۲۲ Work and‏ 
نه‌مرق ئيشەكەت چون بوو؟ ئايا ئیشه‌کهت ته‌واو کرد؟ دوور نییه ئهم دوو 
7 : 
پن‌سیارمت بیسقبفت, بذلام کیش لای زاناکان» مانایه‌کی جیاوازتری فاش 
مانایه‌ی تو له‌سه‌ری راهاتوویت. بۆ نه‌وه‌ی تیبگه‌یت زاناکان چۆن (ئیش) 
پێناسه دەكەن› بير لەم بابه‌ته‌ی خواردوه بکه‌ردوه: 
وایدابنی جوتياريك هه‌ولده‌دا ره‌گی دره‌ختیکی كۆن. له زه‌وی باخچەكەيدا 
هەڵکێشێت. جوتیاره‌که ده‌ست ده‌کات به راکیشان له دوای راکیشانی رمگی 
۷ ۷ ۷ 
7 
درەختەکە. تا وایلێدێت ده‌موچاوی سور هەلدەگەڕێت و عارەق بەنێوچاوانيدا 
دینه خواردوه. به‌لام ره‌گه‌که له شوێنى خۇيدا ماوەتەرەو نه‌جوولاود. نهم جوتیاره 
َه “7 ۰ 
کوریکی له‌گه‌لدا بوو سواری پاسکیل ببوو. کوره‌که به‌سواری پاسکیله‌که‌ی چه‌ند 
7 
جارێك به ده‌وری باخچه‌که‌داو به ده‌وری جوتیاره‌که‌دا سورایه‌وه که هه‌ولیده‌دا 
۷ 
رەگەكە ھەلكێىشێت. کوره‌که وایلیهات ۵ ۱ مه‌تر له جوتیاره‌که‌وه دوور بیت. 
۷ ۷ 
کامیان ئەركى زیاتری کیشاوه‌و کامیان ئیشی کردووه؟ 
ناشکرایه ئهو ئه‌رکه‌ی جوتیاره‌که کیشاویه‌تی لهو ثه‌رکه زیاتره که کوره‌که 
پییهه‌ستاوه. چونکه جوتیاره‌که هیزیکی زور زیاتری له هیْزی کوره‌که 
به‌کارهیناوه. به‌لام به‌پیی پیناسه‌ی زاناکان بو ئیش, جوتیاره‌که هیچ ئیشیکی 
ئەنجام نه‌داوه. چونکه بریتییه له به‌کارهینانی هێز بو جولاندنی ته‌نێك 
بو دوورییه‌ك. له به‌رامبه‌ردا کوره‌که ھەم خوی و ھەم پاسکیله‌که‌ی. چه‌ند 
7 0 : 
جارێك بەدرێژايى باخچه‌که جوولاندووه. لیره‌وه به پشتبه‌ستن به پیناسه‌ی 


تیش, کوره‌که ئیشی نه‌نجامداوه» چونکه بو دوورییه‌ك دوورکهوتووهتهود. 


بری نه‌و نیشه‌ی پیّویسته بو به‌رزکردنه‌وه‌ی پیانویه‌ك بو دوو نهوم 
یه‌کسانه به بری هه‌مان نه‌و نیشه‌ی پیویسته بو به‌رزکردنهوه‌ی دوو پیانو 
بو نهومی به‌کهم. ئەم خشنه‌یه‌ی خواره‌وه بری نو نيشه دیاریده‌کات که 
بو به‌رزکردنه‌وه‌ی پیانوکه, له چه‌ند حاله‌تیکی جیاوازدا به‌کاردیت. 








¢ مه ۷ 9 7 ˆ ۰ ˆ ۷ 
تیشی پیویست بو به‌ررکردنهوه‌ی پیانوکه 


پێوانه‌کردنی نیش و توانا 
Calculating e and Power‏ 

له حالاگی ياشىدا قا گی میریگ ارت بۇ 
پیوانه‌ی هیزو. راسته‌یه‌کی مه‌تریت بو پیوانه‌ی 
دووری به‌کارهینان. پاشان ئەم دوو پیوانه‌یه‌ت. بو 
دیاریکردنی بری ئیشی که‌نجامدراو. به‌کارهینا. 
لیره‌وه بۆ ته‌وه‌ی بری ئیشی ته‌نجامدراو دیاری 
بکه‌یت. بری هیزی به‌کارهاتوو بو جوولاندنی 
تەنەکە› لیکدانی (×) نه‌و دوورییه ده‌که‌یت که ته‌نه‌که 
بریوویه‌تی. یه‌که‌ی پیوانه‌ی ئیش له سیستمی جیهانی 
بو ا پیوانه» بریتییه له (جول). 

بییه‌کی پولی پێْ 

- له خه‌و ههیستیت, بری ئەو ئیشه‌ی ئەنجامى 
ده‌دات» نزیکه‌ی ۲۰۰ جوله. کاتی یاریزانیکی تور 
سهبه‌ته که کیْشه‌که‌ی ۱۰۰۰ نیوتنه» به بازێك ماوه‌ی 
مه‌تريك به‌رزده‌بیتهوه» تاکو تویه‌که بخاته ناو 


پيىجەمى بنەرەتى› به‌یانیان 


سه‌به‌ته‌که‌وه» بری نهو نیشه‌ی ته‌نجامیداوه یه‌کسانه 
به ۱:۰ جول. 
۰ نیوتن × ۱ مه‌تر = ۱۰۰۰ جوول 

که‌سیکی گهوره ده‌توانی له‌سهر زه‌وییه‌کی 
رووته‌خت. پال به ئۆتۆمبێلێكى بچووکه‌وه بنێت. 
۷ 
بزوینه‌ری ( مه کینه‌ی) وتو مبیله‌که‌ش. ده‌توانیت 
لەسەر هه‌مان ڕێگا ئۆتۆمبێلەکكە ىچخۋۋا ك. 


ھەرچەندە که‌سه‌که‌و بزوێنەرەکە› بری هه‌مان ئيش 
: . 


ئەنجامدەدەن. به‌لام بزوینه‌ری ئۆتۆمبێلەکە ئەم ئیشه : 


به‌خیراییه‌کی زیاتر له خیرایی كەسەکە ته‌نجامدهدا 
چونکه توانای بزوینه‌ره‌که له توانای که‌سه‌که زياترد. 
توانا بریتییه یتییه له بری ثیشی ئه‌نجامدراو له يەك 
یه‌که‌ی کاتدا. توانا پذوانه‌ی خاستی خیرایی كەسێك 
يان شتیکه بۆ ئه‌نجامدانی ئيشێك. یه‌که‌ی پیوانه‌ی 
ر له سیستمی جیهانی بو یه‌که‌کانی پیوانه, 


مه 00 


يشيك (يەك 2 له ماوه‌ی يەك چرکه‌دا: بۆ نموونه : 





مبيليك ده‌توانی توانايەك به‌رهه‌مبهینیت که 


#بزوینه‌ری نوّتومب 
یه‌کسانه به كا ۰ وات. ههروه‌ها پاسکیل سواريك له 
پیشبرکییه‌کداو له ماوه‌ی چه‌ند چرکه‌یه‌کی دیاریکراودا ده‌توانی 
توانایه‌ك به‌رهه‌مبهینی که نزیکه‌ی 00 4 واته. به‌لام پاسکیل 
سواریکی ناسایی توانایه‌ك به‌رهه‌مدینی که‌یه‌کسانه به‌نزیکه‌ی ته‌نها 


۰ وات له‌هه‌مان کاتدا. 
به‌رزکردنهوه‌ی سێوێك بو به‌رزی يەك مه‌تر» له 
که‌سيك کیشی نزیکه‌ی ۶۰۰ نیوتنه» بۆ نه‌وه‌ی 
به‌سهر پلیکانه‌یه‌کدا سه‌رکه‌ویت که به‌رزییه‌که‌ی ۳ 
مه‌تره» ئيىشێك ئەنجامدەدا نزیکه‌ی ۲۰۰ ۱ جوله. 
۰ نیوتن × 3 مه‌تر = ۱۲۰۰ جوول 
ئەگەر بو سهرکه‌وتن بەسەر پليكانەكەداء شتی 
نزیکه‌ی ۶۰۰ وات بیت. 


۰ جوول + ۳ چرکه = 400 وات 


⁄ کامییان پیویستی به نوانای 
گه‌وره‌تر ههیه. سهرکه‌وتن 
به‌پلیکانهدا به‌رویشتن يان 
به‌راکردن؟ نه‌وه روونبکهره‌وه. 


۳۹۵ 





و ۷ ۰ ى مه ۰ . 
تامیره ساده‌کان و دیس Simple Machines and Work‏ 

کریکاره‌کان بو به‌رزکردنه‌وه‌ی پیانوکه. نیشیکی زور به‌ریده‌کهن, به‌لام نه‌گه‌ر نامیریکی ساده‌یان به‌کارهینا, ده‌توانن نه‌و 
کاره ئاسانتر بكەن. تامیری ساده شنیکه واده‌کات کاره‌کان ناسانتر بیت. ئەوەش له‌ریکه‌ی گورینی بری هێز بان تاراستهکه‌ی 
یاخود گوّرینی دووری به‌کارهینانی هیزه‌که. نامیّری ساده بری تیشی نه‌نجامدراو ناگۆڕێت. به‌لکو کاره‌که تاسانتر ده‌کات. 
نه‌ویش له ریکه‌ی زیادکردنی دووری و که‌مکردنه‌وه‌ی هیزی به‌کارهینراو. يان گورینی ناراسته‌ی هیزه‌که, به‌بی نه‌وه‌ی هیزه‌که 
که‌مبکان»وه يان زیادی بکات. نه‌و هیزه‌ی له نامیره ساده‌که‌وه به‌رهه‌مدیت. گه‌وره‌تر لهو هیره‌ی به‌کارده‌هینریت. 
چه‌ندین جور نامیری ساده ههیه, له‌وانه خلوکه‌و رووی لیِز. خلوکه له گوريسێك يان 


زدجیریکی کانزایی پیکدیت که پیچراوه به ده‌وری خلوکه‌یه‌کدا. عانی سه‌ریکی 


خلوّکه‌ی نه‌بزوك 


بری هيز يان 


گوریسهکه يان زنجیره‌که بو خوارهوه راده‌کیشریت» خلؤکەکە دەسوڕێتەوەو سەرى دووری تیایدا 
دووه‌می گوریسه‌که به‌رزده‌بیته‌وه. (خلوکه‌ی نه‌بروك) نه‌و خلوکه‌یه‌یه له شوینی ناگوری س 


خویدا ده‌سووریته‌وه. خلوکه‌ی نەبزوك هیزی به‌کارهینراو كەم ناکات و دووریش زياد 
ناکات. به‌لکو ته‌نها تاراسته‌ی هیزه‌که ده‌گوریت. 

جوریکی دیکه له خلوکه هه‌یه پییده‌وتریت خلوکه‌ی بزوك. چونکه له‌کانی 
سورانوه‌یداء بۇ سهرهوه‌و بو خواره‌وه ده‌جولیت. کاتی سه‌ریکی گوریسه‌که 
راده‌کیشریت ھەم خلوکه بزوکه‌که به‌رزده‌بینه‌وه ھەم نه‌و نه‌نه‌ی پیوه‌ی هه‌لواسراوه. 
خلوکه‌ی بزوك ناراسته‌ی هیزی به‌کارهینراو ناگۆڕێت. به‌لکو که‌میده‌کاته‌وه. بو 
به‌رزکردنه‌وه‌ی نامیریکی پیانو که کیشه‌که‌ی ۰۰۰ ۱ نیونن بیت. به‌هوی خلوکه‌یه‌کی 
نه‌بزوکه‌وه. پیویسته هێزيك به‌کاربهینریت بره‌که‌ی ۱۰۰۰ نیوتن بیت. بهلام کاتی 
خلوکه‌یه‌کی بزوك به‌کارده‌هیدرت. پپویسنه هيزيك به‌کاربهینریت نیوه‌ی هیره‌که‌ی 


یی . بىت واته 6۵۰۰ نیونن. به‌لام له هه‌ردوو حالەتەكەداء ئیشی نه‌دجامدراو هه‌مان 








هیّزی به‌رهه‌مهینراو 


نيشه. کانی به‌هوی خلوکه‌یه‌کی نه‌بزوکه‌وه. پیانوکه بو ماوه‌ی يەك مه‌تر رابکیشریت. 
به‌لام له‌کاتی به‌کارهینانی خلوکهي بزو‌کدا. بیویسته گوریسه‌که بو ماوهی دوو مه3 ۸ 

به‌لام له‌کانی به‌کارهیدانی خلوکه‌ی بروکدا. پیویسنه کورٍ ها ET‏ 
رابکیشریت. له هه‌ردوو حالەتەکەدا رو یی كا به ۰ ¶ جول. خلوکه‌یه‌کی بزوك پیکهانبزت. هیزی 


به‌کارهینراو یه‌کسانه به نیوه‌ی کیّشی 


۰ نیوئن × ۱ مه‌تر = ۰۰۰ ۱ جوول نه‌نه‌که (به‌رگره‌که) 

۰ نییونن × ۲ مه‌تر = ۱۰۰۰ جوول رووی لیز بریتییه له رویه‌کی ته‌ختی مهیله‌وخوار. لایه‌کی لهلاکه‌ی دیکه‌ی 
1 هرا د. که باه که كکاتهوه که یه بسنته 

¶ رووی ليژ بری هیزی پيويست بو اى 7 ت ˆ` £ ی وه که بيوي 


به‌رزکردنه‌وه‌ی سندوقه‌که که‌مده‌کاته‌وه به‌کاربهینریت. بهلام دووریه‌که زياد ده‌کات. بو نه‌وه‌ی سندوقيك تا 
به‌رزییهکی دیاریکراو به‌رزبکه‌یتهوه. سندوقهکه له‌سهر رووه لیِزه که 
به‌هيزيك پالپیوه ده‌نیّیت ته‌ریبه به‌و رووه لیزه. لیّره‌وه هیزی پالیوه‌نان. 
که‌متره لهو هیزه‌ی بو به‌ررکردنهوه‌ی سندوقه‌که. به‌شیوه‌یه‌کی راسته‌وخو 
پێويسته. بەلام دەبێت سندوقه‌که به‌دریزایی رووه لیزه‌که‌و بۆ ماوه‌یه‌کی 


۰ هم ۷ ۰ ` 2 چ ۰ 
زفرتر. پالیێوەبنرێت. وەك له به‌ررکردنه‌وه‌که‌ی. 
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Summary یوخبه‎ 

ئيش بریتییه له نه‌نجامی لیکدانی (×) ئهو هیزه‌ی 
به‌کارهینراوه لەسەر تەنەکە. لەگەڵ ئەو دوورییه‌ی 
تەنەکە دەيیبڕێت. ئيش بهیه‌که‌ی پیوانه‌ی جول 
دەپێورێت. توانا پیوانه‌ی خیراییه بو ئەنجامدانى 
ئیش, توانا به یه‌که‌ی وات دەپێورێت. 


Review يێداجووئه‌وە‎ 

1. کاتی تەنێك کیْشه‌که‌ی ۲۰ نیوتنه‌و بو بەرزى * 1 
مه‌تر به‌رزی ده‌که‌یته‌وه. بری ته‌و تیشه چه‌نده 
ته‌نجامی ددده‌یت؟ 

۲ کامییان به‌لگه‌یه له‌سه‌ر خیرایی. ئیش يان توانا؟ 

۳ سهیری ئهو خشته‌یه بکه که لهلاپه‌ره‌ی ۶ دا 
هاتووه» تایا بری توانای پئویست چه‌نده بؤ 
به‌رزکردنه‌وه‌ی يەك پیانو بق يەك نهوم له ماوه‌ی 
۰ چرکهدا؟ 

4. بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: ریباز و باوکی به 
پلیکانهیه‌کدا پیکه‌وه سه‌رکه‌وتن بو سه‌ربان» 
توانای کامییان گه‌وره‌تره؟ 

۵ ناماده‌کاری بو ناقیکردنهوه: توانای پیُویست بو 
به‌جیهینانی ئيشێك یه‌کسان به ۱۰ جوول له 
ماوهەی يەك چرکهدا بریتیه له 
ا ١‏ وات 
ب. ۱۰ وات 
چ * * وات 


د. ۰ وات 


به‌ستیهو ه یه‌یی ررکارییهو ه 


لیکدانی زماره‌ی کهرنه ده‌ییه‌کان 


باله خانەيەك نزیکه‌ی ۱۵۰ مه‌تر» له رووی 
۷ 


زه‌وییه‌وه به‌رزه. هیزی کیْشکردنی زهوی» 
ھەر يەك کیلوگرام له بارستایی لاشهت, به 
هیزیکی نزیکه‌ی ۱۰ نیوتن راده‌کیشت. بری 
نه‌و ئيىشە چه‌نده که پیویسته ئه‌نجامی 
بده‌یت. تاکو به‌هوی پهیزه‌یه‌که‌وه بگهیته 
سهربانی باله‌خانه‌که؟ ته‌ی بری تهو 
توانایه چه‌نده که پیویسته له‌ماوه‌ی ° 


خوله‌کدا, بو سه‌رکه‌وتن به‌سهر پەیژەکە‌دا. 


به‌پیی نهوه‌ی له وانه‌که‌دا فێربوویت. 
پیناسه‌ی (ئیش) و (توانا) بکه. هه‌ریه‌که 
لهو دوو زاراوهیه له سته‌دا به‌کاربهینه که 
ماناکانیان روونبکاتهوه. پاشان له 
فه‌رهه‌نگیکدا, به‌شوین مانا باوه‌که‌ی ئەم 
دوو زاراوهیه‌دا بگه‌ری. دواتر برگەيەك بۆ 
در ا | | 
باوه‌که‌ی ھەر زاراوەیەك. لەگەل مانا 
زانستییه‌که‌ی به‌راورد بکه, پاشان برگه‌که 


بۆ که‌ندامانی خیزانه‌که‌ت بخوینه‌ره‌ود. 








پیداجوونه‌وه‌و تاماده‌کاری بو تاقیکردنهوه 


پیداچوونهو دی زاراوه‌کان ٩6۵۷۱۵‏ ۰۷۵6۵0۷۱۵۲۷ 


هم زاراوانه‌ی خواره‌وه بو ته‌واوکردنی رسته‌کان له 
1 بو ۹( به‌کاربهینه. ژماره‌ی لایه‌ره‌که که له‌ناو 

7 
دوو که‌وانه‌که‌دا ( ) نووسراوە. شوینی 
زانیارییه‌کانت پێدەڵێت که له‌وانه‌یه له به‌نده‌کهدا 


چە ¬ مه 


هیز (۲۹۲) هێزى لاسه‌نگ (۲۵۹) 

لیْکخشاندن (۲۵۲) بهره‌نجامی هیزه‌کان (360) 

موگناتیسی (۲۵۳) نیش (۲۰۶) 

کیشکردن (۲۵۶) توانا (365) 

هێزى هاوسه‌نگ (۲۹۸) 

۰ -بریتیه له پالنان يان راکیشان 
ده‌توانیت وا له ته‌نيك بکات له جووله بوه‌ستیّت 
يا خیراییه‌که‌ی زیاد بکات یا كەم بکات. یان 


ءِ مه 1 ê‏ 
تاراسته‌ی جووله‌که‌ی بگۆرێت. 


؟. هیزی ته‌نه‌کان بولای یه‌کتر 
رادەکێىشێت. 
7 


۳ كاتاك ون ته‌نێك دەگۆڕێت. ده‌زانیت که 
هیزی کارتیکه‌ر بریتیه له --. 

4. هو هیره‌ی کارده‌کاته سەر ته‌نێك 
ته‌نها لهو کاته‌دایه ته‌نه‌که ده‌جوولیت. 

® کارده‌کاته سەر ته‌نيك. بی نهوه‌ی 
جووله‌ی ئەوتەنە بگۆرێت. 

6. وات یه‌که‌ی که نموونه‌یه بو پیوانه‌ی 
خیرایی به‌جیهینانی ئیش. 

۷ هیزی کیشکردنی نیوان موگناتیس و 


8 كاتێك تەنێك ده‌خلیسکینی به‌سهر ته‌نیکی تردا 


۳۹۸ 


Review and Test 0 








هیری به تاراسته‌ی پیچه‌وانه کارده‌کات. 
9 کوکردنه‌وه‌ی هێز يا لیده‌رکردنیان» هێزێكی 
هاوبه‌ش دددات که پییده‌وتریت 
پیکه‌وه به‌ستنی چه‌مکه‌کان 
Connect Concepts‏ 
وشه يان رسته‌ی گونجاو بو پرکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌ی 


نهم چه‌مکانه‌ی خواردوه بدووسه: 


پالنان يان راکیشان بریتین له 
۱ 


که دەپێورێت ۱۳ 


له‌کاتی کارکردنیدا له‌وانه‌یه ببیته هوی 
نه‌جوولان يان 
نه‌مه‌ش × ”° ده‌گه‌ینی نه‌مه‌ش نه‌وه ده‌گه‌پنی 


°“ به‌جیهینانی 


ده‌پیوری به‌یه‌که‌ی 





دڵنیابوون له تێگەیشتن 
Check Understanding‏ 


ودلامی راست هه‌لبزیره 
۱ كاتێك گەلايەك له‌د ره‌ختيك ده‌که‌ویته خواردود. 
هێزى كاريگەر لەسەر گهلاکه بریتییه‌له 


2 


. & ا ® 2 ام 
ب. كێشکردن ل 


۲. ده‌توانیت هێز بخەیتە سەر تەنێك› به‌لام تەنھا 


هێزى هاوسه‌نگ 


له‌وکاته‌ی تەنەکە اه تو 


۲ ئەرك بەر ێدەکەیت چ کیش ده‌که‌یت 
ب. هه‌ست به‌کیشکردن د. توانا به‌کاردینی 
ده‌که‌یت 
۳ کاتيك دوو هیزی پیچه‌وانه کار له ته‌نيك دەكەن و 
ته‌نه‌که تفر ت خچۈۈلەش ته‌نه‌که به ثاراسته‌ی 
دەبێت. 


س 


ب. هیره بچووکه‌که ل هیزه گه‌وره‌که 
6 کاتيك سندوقێك کیْشه‌که‌ی ۲۰۰ نیوتن بێت و بو 
دووری ۲ مه‌تر له زه‌وییه‌وه به‌رزی بکەیتەوە. بری 


تن هی که دەرگەیت یکسا تهب 


آ. ۰۰ جوول ج ۲۰۲ جوول 


ب. ۲۰۰ جوول د. ۶۰۰ جوول 

بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 

Critical Thinking 

1. وايدابنى¦ تەنێك ناجووڵێت. ئايا لەمەوە دەگەيتە 
ئهو ده‌ره‌نجامه‌ی هیچ هێزێك نییه کار بکاته سەر 


تەنەكە؟ نه‌وه روونبکه‌ردود. 


مشکه‌که به خیراییه‌کی ئر له خیرایی پشیلهکه 
رادەكات. بەوەش رزگاری دەبێت. ئايا له‌مه‌وه 
ده‌گه‌یته نو دهره‌نجامه‌ی که مشکه‌که توانای له 


۸ ± & )50 ® 2(" ۱ 
. هیری لإکخشاندن a‏ بواری موگناتیسی : 


. د ۆزيوتەتەرە. 





پشیله‌که زیاتر بوو؟ ئه‌وه ڕوونبکە‌رەوە. 


: پیداچوونه‌وه‌ی کارامه‌یی کرده‌کانی 
: زانست Process Skills Review‏ 


1. به‌راوردی نێوان هه‌ردوو هێزی کټێشکردن و 
موگناتيسى بکه. 

¶. گريمانيك دابنئ ده‌ریبخات له کوی کشت 
گه‌وره‌تره» له‌سهر چیای قه‌ندیل يان له که‌ناری 


دەریا. 


: ۳. وێنەیەکی هیلکاری زانیاری. خیرایی ئۆتۆمبيلێك 


له پیشبرکییه‌کی کورتدا ده‌رده‌خات. ته‌ودره‌ی 
تاسویی کات دیاریده‌کات ٤‏ نه‌ودره‌ی (ستوونی) 
خیرایی دیاریده‌کات. چۆن زانیارییه‌کان ده‌بنه هی 
روونکردنه‌وه و دیاریکردنی ته‌و خالانه‌ی که 
ئیستوّپ. گه‌وره‌ترین هیزی له‌سهر تایه‌ی 
ئۆتۆمبيلەکە به‌جیهیناود. 
سه‌رکه‌وتن» کیْشی جوامێر ۱۲۰ نیوتنی زیاتر بوو 
له‌کیشی شاناز. سه‌بارهت به‌وه‌ی کامیان ئیشی 
باکر اما ماود ی يوت اياك 
ده‌ستده‌که‌ویت. 
7 ˆ5 ۰ ˆ ˆ 
هه‌لسه‌نگاندنی به‌جیهینان 


Performance Assessment 


۱ هیره‌کان كاردەكەن 
۱ خشتيك له‌سه‌ر روویه‌کی لێْژ به‌ره‌و خوارهوه 

: هه‌لخلیسکاء ئو هیزانه شیبکه‌ره‌وه که له‌کاتی 

: هاتنه‌خواره‌وه‌ی خشته‌که‌دا. کاریان تیکردووهی 

: له‌وکاته‌شدا که له بنه‌وه‌ی رووه لیره‌که راده‌وه‌ستیت. با 
¦ شیکردنەوەکەت زورترین لێکدانەوەی 
: بۆهێزەکان و که‌و تیشه‌ی 
° جیبه‌جیی ده‌کهن تیدابیت. 
۲ پشیله‌یه‌ك له‌سهر پەيژەيەك ده‌که‌ویته دوای مىشكێك› ¦ ده‌توانیت وینه‌ی شێوەيەك 

: بکیْشیت. یارمه‌تیت بدات بو 


: گه‌یاندنی ته‌وه‌ی 
















تاودان 

بری جووله 
بارنه‌گورین 
هیْزی کار 


هیّزی کاردانه‌وه 


خور له بوّشضایی ناسماندا به‌خیرایی 
۲ بکیلومه‌تر/ کاتزمیر. ده‌جوولیّت. 
له‌هه‌مانکاتدا زه‌وی به خیراییی ۱۰۷۲۶۰ 
کیلوّمه‌تر/سه‌عات به‌ده‌وری خوردا 
ده‌سووریته‌وه. ئەم خشنهیه‌ی خواره‌وه 
خیرابی هه‌ساره‌کانی دیکه به‌ده‌وری 
خوردا روونده‌کانه‌وه 








جووله. یاسا 


7 
¥ 


ته‌نه جوولاوه‌کان 


8 ۰ 
1 
` 
1 ۱ 
» 
و 


۳ 
1 
1 


ده‌یانه‌ویت به ۰ 


جوولاوی بمیننه‌وم 
هه‌روه‌ها EL‏ 
نه‌جولاوه‌کان . 
ده‌یانه‌ویت به 
نه‌جوولاوی بمیننه‌وه. 
ئەمەش یه‌کیکه له 


یاساکانی نیوتن بو 


زانستییه‌کانتی دیکه چين _ 
که کویت؛ نيبان بووه 8 


چونیتی ده‌رکه‌وننی 
. 
موشنه‌ری لهيه‌كيك له 


هه‌یفه‌کانییهوه. 





ئەگەر فيشەكێکكت له دەمانچەیەکەوە به‌تاسویی 
ته‌قاند. ئەگەر له‌هه‌مانکاتدا فیشه‌کیکی ترت ته‌قاند. 
به‌هه‌مان به‌رزی. نه‌وا هه‌ردوو فیشه‌کهکه له‌یه‌ککاندا 
به‌رزه‌وی ده‌که‌ون و هیزی کیشکردنی زه‌وی له‌سهر 
هه‌ردوو فیشه‌که‌که هه‌مان هیزد. 


که‌له‌که تاوییه‌کان که له‌سهر چوییکی هه‌وایین. سەر 


ریکا بو وه‌ستاندنی. کوژاندنه‌وه‌ی بزوینه‌ره‌که‌یه‌تی, يان 
. . 9 پ . # ۷ 
وازی لێبهنرێت بو نه‌وه‌ی لەسەر شتيك بجوولیت. 
























7 
گور ان له جوو لدا Changes In Motion‏ 
۰۷ 1 ۷ 
چۆن جووله بد 
خیراییبوه ئايا پێشتر به پێوە له‌ناو پاسێکدا که ده‌روات راوه‌ستاویت؟ زۆر 


دەبەسىريىەوە؟ ا ۳ 
0 یاخود له‌کاتی زیادبوونی خیراییه‌که‌یدا يان له‌کاتی 





کات له پا سێکدا که ده‌روات به پێوه راوه‌ستیت. له‌شت هه‌ست بهو 
and Speed‏ ۰ 


گۆرانانه ده‌کات له ئاراستە و خیراییدا روودەدەن. له 
?|| : 7 7 


چالا کییه‌دا ئامێرێك دروستده‌که‌یت و به‌کاریده‌هینیت تا نه‌و 


7 
گۆرانانە ببینیت که له جووله‌دا روودددهن. 


کهره‌سنه‌عان Materials‏ 
® بوتلیُکی پلاستیکی روون که سه‌رقاپی هه‌بیت. 
5 تاو. 
® پارچه سابوونیکی بچووك. 


بوتڵەکە به‌ته‌واوی پربکه له ئاو بق‌شاییه‌کی كەم بێڵەرەوە 
به‌شی بْقیکی بچووکی ههوا بکات. پارچه سابونه‌که بخه‌ره 
ناو ئاوەکەوە. ئەمە نایه‌لیت بلقه هه‌وا بچووکه‌که به 
دیواری بوتلهکه‌وه بنووسیّت. ده‌می بوتله‌که به 
ده‌مه‌وانه‌که‌ی به‌باشی دابخه. 

بوتله‌که به ته‌نیشتیکدا له‌سه‌ر روویه‌کی ته‌خت دابنی» 
پیویسته بلقیکی بچووکی ههوا له بوتله‌که‌دا ببینیت. 
` .غ غ ت بوتله‌که له‌سه‌رخۆ بگره» تاکو بلقه‌که ده‌گاته ناوه‌ندی 

که یی اپ بوتڵەکه و له‌وێدا ده‌مینیته‌وه. (وینه‌ی أ) 


۱ هر $` «Vv‏ ۰ 4 ک 3 
خر = هت "ی دهوه ۰ سر به‌سهر بلقه 


ا ۷ 

11 ۰ هه‌واکهد| دیت» ئەگەر بوتله‌که‌ت بو لای 
"^ 1 
اه "1 ۱۳ 
کید اي ۷ ۰ حه ۲ لاع/ راسد اند. سه 3 

+` اب و بق ی راست سوول ردجی 
نه‌وه بده که رووددا» سه‌رنجه‌کانت 

۷ 


تؤماربكە. 





۷ 
ئێستا پیشبینی نه‌وه بکه جى به‌سهر بلقه هه‌واکه دا دیت» ئەگەر 





ی ۷ ۰ ۷ ¥ V۷‏ ۷ 1 
بوتله‌که‌ت به‌خیراییه‌کی نه‌گور بق پیْشه‌وه جوولاند. بوتله‌که 
۷ 
بجوولینه و سه‌رنجی نه‌وه بده که رووده‌دات. سه‌رنجه‌کانت 


توماربکه. (وینه‌ی ب) 


@ هه‌نگاوی 2 دووباره بکەرەوە. به‌لام نه‌مجاره‌یان ورده ورده خێرایی 
جوولاندنی بوتڵەکە زیادبکه. تیبینی ئهوه بکه که بەسەر بلقه 
دەرئەنجام بکه Draw Conclusions‏ کارامه‌یی آ6 زانس- 


7 
1. پێشبینییەکانت و تیبینییه‌کانت به‌راورد بکە. کاتی بوتلەكەت له 
رات سود بلقه ههواکه‌دا هات. یان غا ` را ۱۳ 
جه‌یهوه د 2 ند» جى به‌سهر بلقه هه‌واعه‌دا هات. يان كات ۱ | 
۴ ن )و ي ا ا “` | لیکولینه‌ومیت. له‌وانه‌یه نهوه‌ی که 


۷ ۳ ۷ ا 
تله‌که‌ت ىه خثر اییه‌ک نه‌گه لااند» به‌سه, بلقه‌که‌دا ھات؟ ". ۱ 
بق پک“ بر 9 ك گۆر جوو چی . ل ۰ - رووده‌دات» تووشی سه‌رسورمانت 


۲ به‌پشتبه‌ستن به‌وه‌ی تیبینیت کرد چۆن گوران له خیراییدا کاری له بکات. گریمانه‌یه‌ك دابنی 
7 
بلقه هه‌واکه کرد؟ سەبارەت به هوکاری 
ده‌رئه‌نجامه کتویره‌گان. ئەگەر 
۷ 


نه‌وه‌تکرد. که و | بیرکردنه‌وهدت 


3 راناعان چون کارده‌کهن: ایا چونیه‌تی ووع باقه هه‌واکه, بووه 


هۆی سەرسوڕمانت؟ کاتی دەرئەنجامەكان زاناکان تووشی 
7 


س n‏ وی e‏ ^ ˆ ۰ 
پێشدەکەوئ و تێگەیشتنت زياد 


۰ مه ۷ ی ۰ ۷ ءِ 
سه‌رسورمان دەكەن› که وا هه‌ندیجار گریمانه ده‌رباره‌ی هوکاری نهو aT‏ 





ده‌رئه‌نجامانه داده‌نین. تۆش گریمانه‌یه‌ك ده‌رباره‌ی هوکاری نهوه‌ی 
بلقه هه‌واکه, بهو شیوه‌ی که جوولاء دابنی. 
لیکوالینه‌وه‌ی زیاتر: گریمانه‌یه‌ك بۆ ئه‌مه دابنی: چی به‌سهر بلقی 
هه‌واکه‌دا دیت. ئەگەر بوتلەكەت به خیراییه‌کی نەگۆر جوولاند» بەلام 
تاراسته‌که‌یت گوّری. بۆ نه‌وه‌ی گریمانه‌که‌ت تاقیبکه‌یته‌وه» پلانی 


تاقیکرد نه‌وه‌یه‌ك دابنی و جیبه‌جیّی بکه. 


۳۷۳ 








۰ 


® به‌یوه‌ندی نیوان خیرایی و 


ناودان و بری جووله. 
® چون خیرایی و ناودان و 
بری جووله ده‌ییوری. 


شوین 00510108 
خیرایی 5۳660 
ناودان 266167210101 


بری جوو له momentum‏ 


وایدابنی تو سه‌رنجی نهم کچه 
گه‌شتیاره دهده‌یت و ده‌نه‌وی 
بزانیت ئايا نهو ده‌جوولیّت يان 
ناجوولیّت. پیویسته له دووکاتی 
جیاوازدا. به‌راوردی شوینه‌کانی 
بکه‌یت له‌سهر زه‌وی. 


۲ 











۲ 
جووله و خیرایی Motion and Speed‏ 
شوین و جوو له Position and Motion‏ 
له چالاکی پیشوودا ده‌زگایه‌کی توّمارکردنی گوّرانی جووله‌ت دروست کرد. بو 
ثه‌وه‌ی سه‌رنجی جوولّه بده‌یت» یه‌کهم جار پیویسته شوینی ته‌نه‌که دیاری 
بکه‌یت. شویٍن شوێن يان جیگای تهنه. ئەگەر شوینی ته‌نێك بگۆڕدرێت› نه‌وا نه‌و 
ته‌نه دەجووڵێت. به‌لام سه‌رنجدان بو ته‌نيك دەجووڵێت يان نا جووڵێت به‌نده به 
(شوینی جیگیر بوونییهوه) که به‌کاریده‌هینیت. ئەمەش نهوه ده‌گه‌یه‌نی که 
ده‌توانری سه‌رنج له جووله بدرێت به‌رامبه‌ر دیمه‌نی پشته‌وه‌ی که ناجووڵێت. بۆ 
نموونه كاتێك ئۆتۆمبیلێك د‌بینی له ریگایه‌کدا دەجووڵێت› شوینی جیگیر 
کردنهکهت. ریگاکهو دیمه‌نی پشتی نوّتومبیلهکه ده‌گریته‌وه که هه‌ردووکیان 
ناجووڵێن. 

بۆهه‌ندئ شتی جووڵاو› ده‌کری چه‌ند شوێنێکی جیگیربوون ههبیّت. وايدابنى 
که‌سيك له‌سه‌ر کورسی دانیشتووه‌و كتيبيك ده‌خوینیتهوه» کتیبه‌که به‌لای ئه‌م 
که‌سه‌وه ناجووڵێت› به‌لام نه‌گه‌ر نه‌و كەسە کتیبه‌که له‌ناو پاسیکدا بخوێنێتەوە که 
دەروات. نه‌وا ئه‌و که‌سه‌ی له‌سهر شۆستەکە راوه‌ستاوهی ته‌ماشا ده‌کات» کتیبه‌که 
به‌لای ئە‌وەوە دەجووڵێت. هم دوو كەسە هەریەکه‌یان شوینی جیگیربوونی 
جیاوازیان ههیه. وایدابنی که‌سی سێیه‌م› له‌ناو پاسیکدایه‌و به پیچه‌وانه‌ی 
ثاراسته‌ی پاسه‌که ده‌روات. ئهوا ثهم كەسە کتیبه‌که له شوینی جیگیربوونیکی 
ته‌واو جیاوازهوه ده‌بینیت. جووله‌ی ھەر تەنێك› به‌نده به جووله‌ی تووه کاتی 
سه‌رنجی ته‌نه‌که ددده‌یت. 
/بوچی جووله پیُویستی به شوینی جیگیربوون ههیه؟ 


کانی کچه گه‌شنیاره‌که له‌سهر گرده‌که 
دێته خوارەوە. خیرایبه‌که‌ی زياد 
ده‌کات. هه‌روه‌ها کانی ده‌گاته دامینی 
گرده‌که خیرایه‌که‌ی ده‌گوریت. هه‌روه‌ها 
کاتی به‌سهر گردیکی دیکهدا 
سه‌رده‌که‌ویت. دیسانه‌وه خیراییه‌که‌ی 


7 
د ۵ بت © 
7 16 


5٩0660 خیرایی‎ 


۷ 
جوولهکه‌یه‌تی. خیرایی بریتییه له پیوانه‌ی ئهو 


دوورییه‌ی که ته‌نيّك له کاتیکی دیاریکراودا ده‌یبریت. : 
7 . 
وایدانی تۆ تۆپێك له‌ناو گۆرەپانى یاریدا خلدەکەیتەوە : 


ئەگەر توب به‌که له‌ماوه‌ی يەك چرکكەدا. 
نه‌وا خیراییهکه‌ی بریتییه له 3 مه‌تر/ چرکه. له‌وانه‌یه 


له ماوه‌ی ۵ چرکه‌دا. خیرایی تویه‌که بگۆڕێت. توّیه‌که : 


له‌سه‌ره‌تادا خیرایه» پاشان نه‌وه‌نده‌ی پیناچیت هیواش 

دەبێتەوە. (تیکرای خی | یتییه له دابه‌شکردد 
دبید؛‌ود (تیکرای خیرایی) بري يي به‌شکردنی 

هه‌موو ئهو دوورییه‌ی که ته‌نيك ده‌یبریت» به‌سهر ته‌و 

کاته‌ی دوورییه‌که‌ی پئ بریوه. ئەگەر تۆپێك له 

° چرکهدا. ماوهەى . ۸مه‌تری بری» ئەوا تک ای 


خیراییه‌که‌ی بهم شیودیه‌ی خواردوه دەبێت: 


۰ مهتر ¬ ° چرکه = ۲ مه‌نر/ چرکه 


بو نموونه کاتيك دوو ئۆتۆمبێل به‌هه‌مان خیرایی 
بەرەو ڕۆژهەڵات ده‌رژن. ثه‌وا هه‌ردوو ئۆتۆمبێلەکە 
به‌هه‌مان خیرایی ده‌جوولین. به‌لام ئەگەر 
توتومبیلیکیان به‌ره‌و روزهه‌لات و ته‌وی دیکه‌یان 
به‌ر‌و ڕۆژئاوا. به هه‌مان خیرایی ڕۆیشتن. نهوا 
هه‌ردوو جووله‌که جیاواز دەبن. له‌به‌رنه‌وه کات له 
ریگه‌ی خیراییه‌وه باس له جووله دەكرێت پیویسته 
تاراسته‌ی ته‌و خیراییه دیاری بکریت. 





۸ پاسیکل سواره‌کان له بیچیکدا به تاودان 


جه ج 


ده‌جوولینن (خیراده‌بن) چونکه تاراسنه‌ی 
خیراییه‌که‌یان ده‌گوریت 


سى مه‌تری برىی› : 


Acceleration ناودان‎ 


کاتیك تنك دوست به جووله ده‌کات. یا له جو وله 
ده‌وه‌ستیت یا خیراییه‌که‌ی زياد يان كەم ده‌کات. یا 
به‌لای جەيدا يان به‌لای راستدا پیج دەکاتەوە. بری 
. ۷ ۷ 

خێرایيه‌كه‌ی يان ئاراسته‌كه‌ی دەگۆر ێت. تاودان 
بریتییه له‌ههر گۆرانێك. له بری خیرایی يان 
تاراستهکه‌ی. له به‌که‌یه‌ی کاندا. وایدابت." تو سوا 

۳ ی. له یه‌که‌یه‌کی وایدابنی تۆ سواری 
پاسکيليك بوویت» کاتی ده‌ستت د‌که‌یت به پایدهر 
لیدان. ئه‌وا تۆ تاودانت ههیه. کاتیْ به‌سهر گردیکدا 
سه‌رده‌که‌ویت و له‌سه‌رخو دەرۆیت› ئه‌وا دیسانهوه 

۷ 
تاودانت هه‌ی. که‌مکردنهوه‌ی خیرایی. پیشی 
ده‌وتریت (هیواشبوونه‌وه). له‌کاتیکدا له گوّشه‌یه کدا 
۰ 0 ۰ 7 
خیراییهکهت ده‌گوریت. کاتيك له کوتای ی دا 
۷ 
راده‌وه‌ستخیت. تاودانت هه‌یه» جونکه حاریکیتر 
7 ب 
خێراييەكەت دەگۆرێت. كاتيك تۆ به‌شیوه‌ی هێڵێكی 
7 

راست و به خیراییه‌کی نەگۆر ده‌رویت» که وا له‌وکاتهد| 


تاودانت نییه. 


⁄ ئەگەر ئۆتومبيليك له پیچیکدا به 


E‏ خیراییه‌کی نەگۇر بجووڵێت. ئابا 
ناودانی ده‌بیت؟ ئەوە 


روونبکهره وه 





7 
بری جووله Momentum‏ 
کاتیك ئۆتؤمبێلێك بەر توا تومبیلیکی دیکه 


که کسیّك ههیهتی. بری جوو 
تاستی گرانی هیواشکردنه‌وه‌ی ته‌نيك يان وه‌ستاندنی 


ھالەس ته‌نه‌که. نه‌ویش یه‌کسانه به لیکدانی (×) 0 
خیرایی ته‌نه‌که به بارستاییه‌که‌ی. ئەگەر دوو تەن ` 
به‌هه‌مان خیرایی بجووڵێن. ئه‌وا ئه‌و ته‌نه‌یان : 
بارستاییه‌که‌ی گه‌وره‌تره. بری جووله‌که‌ی زیاتره. : 
وه‌ستاندنی کامیان گرانتره: بارهه‌لگریکی یارى : 
مندالانه که خیراییه‌که‌ی ۲۰ کیلومه‌تر/ کاتزمیره یا : 


7 
بارهه‌لگریکی راسته‌قینه که به‌هه‌مان خیرایی 


۷ 
جووله‌ی دەداتى. ئەگەر دووتەن هه‌ما ۱ ن بارستاييان 


بری جووله‌که‌ی زیاتره. وه‌ستاندنی کامیان گرانتره: 














مه 7 ۷ مه ± ¥ ۰۲ مه V < |» ۷ Ve‏ 
تۆپێك بەدەست فرێدرابێت يان تۆپێك یاريزانێكى 


0 هیرشبهر به‌پی شوتی لێدابێت؟ به‌ریه‌ککه‌وتنی ئهو 
7(7 تلا نه یه > ۷ ۱ ل ¢" اا “ا له 

دەکەوێت. زۆرجار دەمودەست راده‌وه‌ستیت. به‌بى . ھە ى : ری درون 0 پان ر نره 
. هه ˆ ء۶ ¢ ۷ مە ¥ ۷ ۰ مه ۷ ۷ ۰ 
` 7 . ۱ . : به‌ریه‌ککه‌وتنی نهو نوتومبیلانه‌ی له‌سه‌رخو دەرۆن› 
. نکه ‏ ۵ ۵ 
:¬ سح 7 _ ۰ به‌رهه‌مده‌هینیت. له‌وانه‌یه ته‌نه بچووکه‌کان بریکی 

دووچاری زیانی زور گه‌ورهبین. پشتینی سالامه‌تی "" ت 5 
ia i lu‏ ۳ له ۰ رور نه‌وره له خیرایی بەرھەمبيىن› دهرچوونی 
یاں ئوۈرۈىەىیى › بری) 2 روره دهدوه‌سنیس ۰ . . ۱ : 
0 ˆ ˆ ى ` ۱ : فیشه‌کيك له ده‌مانچه‌یه‌که‌وه» زور مه‌ترسیداره. چونکه 
ئه انهء. : 
۳ ۲ : خیراییه‌کی گه‌وره‌ی ههیه. 


⁄ کامییان بری جووله‌ی گه‌وره‌تره 
وتو مبیلیکی گه‌وره که به‌خیرایی 
۰ کیلومه‌تر/ کانزمیر بروات. يان 
ئوئومبیلیکی بچووك که هه‌مان 


خیرایی هه‌بیت؟ 
هه‌ندیجار تیبینی نهوه ده‌که‌ین» کانی هه‌لماتیکی 


: ۹ ۷ ¥ اجب 5 : 
: شووشه‌ی جوولاو. بەر هه‌لماتیکی دیکه‌ی شووشه‌ی 
ددروات؟ بیگومان وه‌ستاندنی بارهه‌لگره راسته‌قینه‌که : 
7 7 . 
6 ۰ ۳ : 
ره‌حمه‌ددرد» چونکه بارستاییه گەورەكەى› بریکی زؤر : 
. ۷ ۷ ۷ 
¦ دەجوولڵێت. بری جووله له هه‌لماته جوولاوه‌کهوه 
: وی - ۷ ۷ ۷ ۹ ۷ هه 
هه‌بوو. ئهە‌وا ئه‌و ته‌نه‌یان که خیراییه‌کی گه‌وره‌ی ههیه» . گواسترایهوه بق هه‌لماته وه‌ستاوه‌که. کاتی 9 
: هێزێك ده‌خاته سەر ته‌نیکی دیکه, بری جووله‌ی 
. 7 
: ھەردوق تەنەکە وەت خوی دەمێنێتەرەو ناگۆرێت. 
۷ ۷ ۷ 
: زاناکان به‌وه دەلێن (پاراستنی بری جووله). هه‌لماتى 
: یه‌کهم راوەستا. جونکه هه‌موو بره جووله‌کهی. 
۰ ۷ ۱ 7 


۷ 
وەستاویى وەك خضوی دەکەوێت. هلماتە شووشه 
جوولاوه‌که راده‌وه‌ستیت و هه‌لماته راوەستاوەکە 
۷ ۷ 


۱ گواسترایه‌وه بو هه‌لماتی دوودم. 


ناسان نیبه که‌شتییه‌کی گه‌وره بوه‌ستینریت. بان پیچی پیبکریتهوه. 
نه‌ویش به‌هوی بری جووله‌که‌یه‌ودیه. به‌له‌ميك ده‌نوانی به‌خیراییه‌کی 
گه‌وره بجوولیّت. به‌لام بارستاییه‌که‌ی زور بچووکتره. بهو شیوه‌یه 
بری جوولهکه‌ی رونآبچووکتره له بری جووله‌ی که‌شتییه‌که. 
انى a‏ و پیچکردنه‌وه‌ی ناسانه. 




































Summary یوخنه‎ 


له گۆرانە له شوینی ته‌ندا. خیرایی پیوانه 
جووله گورانه له شوینی خیرایی پیوانه‌ی 
نه‌و دوورییه‌یه که ته‌نيّك له کاتیکی دیاریکراودا 


ٍ ۳ ِ : یه یه کارییه 
ده‌یبریت. خیرایی تاراسته‌ی ههیه. ئه‌ویش کاراسته‌ی یبه‌ستن به‌بیرکارییهوه 
7 ۷ ۷ 


7 
جوولەیە› تاودان گورانه له خیرایی يان له 
7 م 1 ۷ ]۰ 2 |“ 0 
ناراسته‌که‌یدا. بری جووله پیوانه‌ی گرانی هیواش 


به‌کارهینانی هاوکیشه‌کان 
نه‌مه هاوکیِشه‌ی تیکرای خیراییه: 

نیکرای خیرایی = 

دووری گشتی ‏ کاتی گشتی 
رووناکی خور به‌خیرایی ۰۰۰ ۰۰ 3 
کیلومه‌تر/ چرکه دەجووڵێت› خۆریش 
ماوه‌ی هم مه ۵۰ ۱ کیلو‌مه‌تر له 
زه‌وییه‌وه دوورە› رووناکی خوّر چه‌ند 
کاتی پیویسته تا بگاته سەر زه‌وی؟ 


به نه‌نجامی لیکدانی خیرایی تەن به بارستاییه‌که‌ی. 


¥ ۰ ۷ 
Review پيداجوونهوه‎ 


1. دوو بەلەمى چارۆكەدار› ده‌ستیان به‌جووله‌کرد له 
هه‌مان كاتداء› بەلەمى يەكەم خیراتره له به‌له‌می 
دوودم. كام لهو دوو بەلەمه گه‌وره‌ترین دووری 
بری؟ 

۲ تیکرایی خیرایی چییه؟ 

۴۳ له‌سهره‌تادا خیرایی ئو‌تومبیله‌که زیادی کرد. 

¬ پاشان كەم بووەوە› به‌دوایدا تاراسته‌که‌ی گورا. 


TTI 
كام له‌وانه نموونه‌یه بو تاودان؟‎ 

4 بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه بیرژکه‌ی برٍی جووله یه‌روه‌رده‌ی شارستانی 

به‌کاربهینه» تاکو روونی بکه‌یتهوه بۆچى 

راهینه‌ری ودرزشی (ره‌کبی) یاریکه‌ریکی قه‌باره 


گه‌وره و خیرای ھەلبژارد. تویه‌که به‌ده‌سته‌وه 


لەم دواییانهد| رووداوه‌کانی هاتووچو 
زۆربوون› سه‌ردانی بنکه‌یه‌کی پولیس 
بکه, له هو‌کاره‌کانی رووداوی 
بگرئ و رابكات. یاریکه‌ره‌کانی نیپی دوودم 
Mv ˆ 7 ˆ” «Î ¬ ˆ » * «| +¬‏ 
ناتوانن بیگرن و ناتوانن ڕێگربن لهوه‌ی گول 
5. ناماده‌کاری بو نتاقیکردنهوه کاتيك تیبینی 
گوران ده‌که‌یت له خیرایی ته‌نیکدا يان له 


ا ˆ "4 ۱ ˆ O O‏ ۹ 
راستەكەيدا. تهو سەرىجى 


ئۆتۆمبێلە‌كان و په‌یوه‌ندییان به خیرایی 
7 7 
زۆرەوە. بكۆلەرەوە. هه‌روه‌ها لیکو لینه‌وه 


بو دوزینه‌وه‌ی چاره‌سهر. بو 


که‌مکردنه‌وه‌ی رووداوی هاتووچق بکه. 


دەدەیت. 
9 


أ. شوینی جێگربوون ‏ ج. تیکرایی خیرایی 











۱ چون بری جووله دهبه‌ستریته وه 
سى ¦ پاساعنی How Mass and d Speed Affect‏ 
جوو له جییه؟ Momentum‏ 


N """""""" "*"*‏ له وانه‌ی (1) دا فیّری ته‌وه بوویت که بړی جووله دەبەسترێت به 
ANS 0 MOTTON‏ | بارستاییه‌وه. ته‌نیکی جوولاو که بارستاییه‌کی گه‌وره‌ی هه‌بیت. 


نه‌وا بری جوولەكەشى گەورەیە. ھەروەھا فێرى ئهوه بوویت که 
بری جووله دەبەسترێت به خیراییه‌وه» نهو ته‌نه‌ی خێراييەكى 
گه‌وره‌ی هەیە› نه‌وا بری جوولهکه‌شی گه‌وردیه. لەم چالاکییه‌دا 
بو نه‌وه‌ی ببینیت چوّن بارستایی و خیرایی کارده‌که‌نه سەر بری 
وو تاقیکرد نه‌وه‌یه‌ك که‌نجامده‌ده‌یت. 

Materials کهره‌سنه‌عان‎ 





۱ 5 ته‌ختهیه‌کی شەترەنج . توتومبیلیکی یاری بچووك 
1 چه‌ند کتیبيك 1 نیوه پارچه دراوێك 
8 راسته‌یه‌کی مه‌تری ® پارچه دراویکی ته‌واو 





روویه‌کی لیر به دانانی لایه‌کی ته‌خته‌ی شەترەنجەکە. 
لەسەر کومهله كتێبێك. به‌رزییه‌که‌یان نزیکه‌ی ۱۰ 
سانتیمه‌تر بیت. دروست بکه. ۱۳۹ دیکه له خواره‌وه‌ی 
رووه لێژەکە. ودك به‌ربه‌ست. به دووری نزیکه‌ی ۱۰ بو 15 
۲ ئۆتۆمبێلەكە له‌سه‌ری سه‌ردوه‌ی رووه لیژه‌که دابنئ» نیو 
پارچه دراوه‌که له به‌شی پیشهوه‌ی نوتومبیله‌که دابنی 
لیکه‌ری 1 کو تو مبیله‌که به لێژاییەکەدا بینه خواره‌وه‌و 


- 0 خوی بکێشێت به به‌ربه‌سته‌کهدا. سه‌رنجی ئەوەبدە 
جى به‌سهر نیوه دراوەکەدا دنت دووریه‌که‌ی 









له بەربەستەکەوە بپێوەو تۆمارى بکه 


1 (وینه‌ی ب). 





6 هه‌نگاوی 3 دووباره بکەرەوە. به‌لام نه‌مجاره‌یان پارچه دراوه تەواوەکە. 
له‌باتی نيو پارچه دراوەکە. له به‌شی پێشەوەی ئۆتۆمبێلەکە دابنی. 
سه‌رنجی نه‌وه بده جی بەسەر پارچه دراوەکەدا دێت. دوورییه‌که‌ی له 
به‌ربه‌سته‌که‌وه بپیوه‌و توماری بکه. 


هه‌ردوو هه‌نگاوی ۲ و ۲ بۆ چه‌ند جارێك دووباره بکه‌ره‌وه. له هه‌موو 





جاره‌کاندا دوورییه‌که بپیوه‌و توماری بکه. 
@ ئەگەر ماتوو به‌رزی لێژایيه زیادکراء پشبینی ته‌وه بکه چۆن 
نه‌نجامه‌کان جیاوازده‌بن. کتیبیکی دیکه بو کتیبه‌کان زياد بکه» پاشان 


هه‌ردوو هه‌نگاوی ۲ و ۳ چه‌ند جاریکی دیکه دووباره بکه‌رهوه. هه‌موو 





جاريك دوورییه‌که بپیوه‌و توماری بکه. 


ده‌رته‌نجام بکه CE CC Nr Draw Conclusions‏ 
1. خشته‌یه‌ك تاماده‌بکه, تاکو زانیاریه‌کانتی تیدا ریکبخه‌یت. به‌راوردی | ۱ 


بو ئه‌وه‌ی کوکردنهوه‌ی» 
نه‌نجامی هه‌ردوو پارچه دراوه‌که بکه و بیکه‌ره به‌لگه بۆ به‌یه‌که‌وه 


زانیارییه‌کان به‌سوود بێت› 
مه ۵ هه 7 ى 

به‌ستنی بارستایی پارچه دراوه‌که بهو دوورییه‌ی که ددیبریت. ک کر 
؟. له کاتیکدا| به‌رزری رووه لێزەکەت زیاد کرد. جی به‌سهر نو دوورینهد | و له تاقی> دنه‌وه‌که دا 

هات که هه‌ردوو پارجه دراوه‌که دەيانبرى؟ ئەنجامەكان لێکبدەرەوە. رد ت . 

ەنم : ¬ 

۳ زاناکان چون كاردەكەن: زاناکان کاتی زانیارییه‌کان كۆدەکەنەوە. 

هه‌ولده‌د‌ن گوّرانکارییه‌کان ده‌ستنیشان بکهن يان ریکیانبخهن یاخود 

هو بارودوخه ده‌ستنیشان بکهن که‌بوودته هوّی گورینی که‌نجامه‌کان. 

له هه‌نگاوه‌کانی 1 و ۲ ئەم چالا کییه‌دا. نو گورانکاریانه چیبوون که 

رێكتخست؟ كام گوّرانکاریت تاقیکرده‌وه؟ 

7 7 
لیکولینه‌وه‌ی زیاتر: پلانی تاقیکردنه‌وه‌یه‌کی ساده دابنی و جیبه‌جیی 
بکه. تاکو چه‌ند ریگایه‌ك بو هیشتنه‌وه‌ی پارچه دراوەکە. لەسەر پیشه‌وه‌ی 





توتومبیله‌که» دوای به‌رکه‌تنی به به‌ربه‌سته‌که‌داء تاقیبکه‌یته‌وه. به وردی 
7 
ئهو ماددانه هه‌لبزیره که پیویستت پێیانە. بۆ نه‌وه‌ی هه‌موو ریگاکان 
۷ 


اه چە ھە مه 


7 
تاقیبکه‌یتهود. چه‌ند جارێك هه‌ولدانه‌کعان دووباره بكەرەرە. 


۳۷۹ 








. 
۷ ` 
8 8 ھە » ۷ 
یاساکانی نیوتن بو جووله 
J @‏ 
Newton’s Law of Motion‏ 
® چون یاساکانی نیوتن بو 
کا بیروکه‌کانی نیون Newton’s Ideas‏ 
جووله كاري ری ^ مه نى - 
هیزه‌کان له‌سهر ته‌نه‌کان ئیسحاق نیوتن له سالی ۱۸۶۲ له کینگلته‌ره له دایکبووه. نیوتن کومه‌لی 
ڕووندەکاتەوە. ١‏ ا ¢ ىس 
بیروکه‌ی تازه‌ی ده‌رباره‌ی هێزو جووله خسته‌روو» دوای مردنی نیوتن له 
بارنه‌گورین 1867۲012 € ۰ 4 ار ۰ د o)‏ ۷ 
ورین گوّری که زاناکان تبینی جیهانی سروشتیان پیده‌کرد. 
هیزی کار 10۲66 201108 ۳ 
"`" به ماوهیه‌کی زور پیش نیوتن. فه‌یله‌سوفی یونانی ته‌رستق گوتویه‌تی: له 
هیری حاردانهو 
3 م هه م هه م ِ ۷۷ 2 < 
reaction force‏ سروشتدا چوار توخمی سهره‌کی ههیه که بریتین له: خوّل. هه‌وا. ئاو. ئاگر. 
هه موو شتيك له توخمێك يان له چه‌ند توخمیکی ئهو توخمانه پێکدێت. 
ئەرستۆ پیپیوابوو هه‌موو تەنێك حهر به‌وه ده‌کات به ئاراستە‌ى ئهو ته‌نانه 
3 > م ˆ »« ۷ ¥ م ۰ 7 
بجولیت که له هه‌مان دوخمى خوی دروست بووه. ب نموونه دوكەل هه‌وای 
تیدایه. بویه شتیکی سروشتییه دوکهل لەگەل هه‌وادا به‌رزببیتهود. ۲ 


نیوتن له تهمه‌نی ۲۳ سالیداء هه‌رسی یاساکه‌ی دانا که به‌ناوی 
خویه‌وه‌یه ناونراون (یاساکانی نیوتن)» نه‌و یاسایانه یه‌که‌مین یاسا 
بوون که‌جووله‌ی به‌هیزهوه به‌سته‌وه.بق نموونه نیوتن نه‌یوت سیوهکه 
بۆيه ده‌که‌ویته خوار‌وه بو سەر زه‌وی» چونکه له خوّل پیکهاتووه» 
به‌لکو وتی هیزی (کیشکردن)ه» واده‌کات زه‌وی و سیوهکه یه‌کتر 
رابکیشن. یاساکانی نیوتن وه‌سفی جووله‌ی ته‌نه‌کان لەسەر ز‌وی 
دەكات. هه‌روه‌ها وهسفی جووله‌ی هه‌ساره‌کان وهه‌یقه‌کانیش ده‌کات. 





۷ ۰ ۰ ** » ۷ ۰ ® مب 
جاریکیان نیوتن دەڵی: بیرکه‌کانی ⁄ بەپێى باساکانی نیوتن. بوچی نەيزەك ده‌که‌وینه 
9997 ەھ سر رد‌وی؟ ۳ : 
دریز به قولی بیری له کیشه‌کان ۱ £ 8# ` 24 
کردووه‌نه‌وه. پاشان چاره‌سه‌ری بو ۱ 


دوزیونه‌نه‌ود. 

















all فاساتا‎ CL 


: که‌شتییه ئاسمانییەکان. به هه‌مان ثاراسته به‌رده‌وام 
¦ دەبن له جووله, به‌شودیه‌کی کرداری تا ههتا ھەتايە 
۱ به‌رده‌وام دەبن له جووله. که‌شتییه ئاسمانییه‌کان 

: ته‌نها جوولەكەيان ده‌گوریت» ئەگەر هات و هێزێك 


: کاریان تێبکات که سەرچاوەکەی ئەستێرەيەك يان 


۸ سالی ۱۹۷۰.هه‌ردوو که‌شتی ئاسمانى فۆيجەر او فوّیجهر › بەرەو بۆشايى : 
تاسمان هه‌لدران و سیسنمی خوری نیمه‌یان نییه‌راند. تەم دوو کە‌شتیيە له : 
بوّشایی ناسماندا بو ماوه‌ی ههزاران سال به‌رده‌وام ده‌بن له‌سهر جووله‌یان. : 


یاسای یه‌که‌می دیوتن 
The First Law of Newton‏ 

زاناکانی پێش سەردەمى نیوتن› لهو بروایه‌دا 
بوون ھەر ته‌نیکی جووڵاو. ئەگەر بێت و شتێك 
نت پالی پێوەنێت. له جووله دەوەستێت. بەلام 
نیوتن شته‌کانی به‌شیوه‌یه‌کی جیاوازتر ده‌بینی» 
نیوتن گه‌يشته ثه‌و نه‌نجامه‌ی بڵێت: ته‌نیکی جوولاو 
به‌شیوه‌ی ھاگ راست بهرده‌وام دەبێت لەسەر 
جووله‌که‌ی. ئەگەر بێت و هیزیکی دیکه کاری 
تیِنه‌کات. هه‌روه‌ها ته‌نیکی جیگیر (وه‌ستاو) 
به‌جیگیری ده‌مینیتهوه تا ته‌و کاته‌ی هیریکی دیکه 
کاری تیده‌کات. ئەم دوو بیروکه‌یه یاسای یه‌که‌می 
نیوتن پیکده‌هینن که به‌مشیوه‌یه‌ی خواره‌وه: (ته‌نی 
جیگیر به‌جیگیری ده‌مینیتهوه» ته‌نی جوولاویش 

2. 1 : 

لەسەر شیوه‌ی هیلیکی - و به‌خیراییه‌کی نه‌گور» 
به‌رده‌وام ده‌بیّت له‌سه‌ر جووله‌که‌ی» تا ئه‌و کاته‌ی 
هیزیکی دەرەكى کاری تیده‌کات). به‌پیی ئەم پاسایه 
نه‌و توپه‌ی له یاریگایه‌کدا خلدەبێتەوە. به‌هوی هیْزی 
لیکخشادنه‌وه که کار له تزیه‌که ده‌کات, توپه‌که له 
جووله دهوه‌ستی, به‌لام له‌به‌رنه‌وه‌ی هیزی 
لەبەر نه‌وه‌ی بارستایی شه‌مه‌نده‌فه‌ر زور گه‌وردیه 
بویه بارنه‌گورینه‌که‌شی گه‌وره‌یه, لیره‌وه کانیکی 
زری دەوێت تا خیراییه‌که‌ی زیاد بکات و کاتیکی 
زوریشی دەوێت بۇ وه‌ستاندنه‌وه‌ی. 










کانيك کارمه‌نده‌که به‌خیرایی سفره‌که راده‌کیشیت. 
قاپه‌کان به‌جیگیری ده‌میننه‌وه‌و لەگەل سفره‌که‌دا 


بوون. قاپه‌کان به‌هوی بارنه‌گورینه‌که‌یانه‌وه. 


ئەگەر چی سفره‌که‌ی ژێریان بجولیت. 


ناجوولین. قاپه‌کان پیش راکیشانی سفره‌که جیگیر 


حه‌زده‌که‌ن به‌جیگیری له شوینی خویاندا بمیننه‌وه. 


به‌شی کوتایی یاساکه دهلی: ھەر ته‌نیکی جیگیر 


: (وه‌ستاو) به‌جیگیری دەمێنێتەوە. ده‌توانین نه‌وه به 

: ئاسانى ببینین. توپيك له‌سهر روویه‌کی تاسویی 

¦ دابنئ» توپه‌که له شوینی خوی ده‌مینیتهوه» ئەگەر 

: هێزێك نه‌بیت کاری تیبکات يان ڕووەکە 

0 خوارنه‌بیته‌ووه. ئەو سیفه‌ته‌ی مادده که واده‌کات 

۱ مادده‌که له‌سهر هێڵێكى راست به جوولاوی يان 

¦ به‌جیگیری بمێنێتەوە. پێیدەوترێت بارنه‌گرین 

۱ بارنه‌گورینی تەنێك.› به‌رگری له ھەر گۆرانێك ده‌کات 
: که بەسەر جروا ته‌نه‌که‌دا بیت. 


ئايا پێشتر کارمه‌ندیکی چیشتخانه‌ت بینیوە. 


: سفره‌ی سەر میزه‌که به توندی راکێشێت و قاپ و 

: که‌لوپه‌لی خواردنی لەسەر بێت و که‌لوپه‌له‌کان له 

: شویّنی خویاندا بمیننه‌وه‌و هه‌مووان تووشی 

¦ سه‌رسورمان بووبن. تايا ئهو فیله چۆن روویدا؟ کاتی 
: کارمه‌نده‌که به توندى سفره‌که ڕرادەکێشێت. 

: بارنه‌گورینی ته‌نه‌کان. واده‌کات ته‌نه‌کان له شوینی 

- خویاندا بمیننه‌وه. ئەگەر ته‌نه‌کانی سەر میزه‌که قورس 
۱ بوون. که‌وا| راکیشانی سفره‌که, به‌بی نه‌وه‌ی ته‌نه‌کان 

` بکه‌ون و بلاوببنه‌وه ئاسانتر دەبێت. ئەمەش 


له‌به‌رئه‌وه‌یه بارنه‌گورینی تەنێك به‌نده به بارستایی 
ته‌نه‌که زياد ده‌بیت. 
ˆ له ۰ 6 


¬ 





3 1 





تویه‌که له‌داره‌که نزيك ده‌بینه‌وه. نەمە له 
کانیکدابه داره‌که هیچ هیزیکی 
نەخستووەتە سەر تویه‌که 





كانيك داره‌که‌و تویه‌که به‌یه‌کده‌گهن. 
نه‌وا داره‌که هیزیکی گه‌وره ده‌خاته 
له‌سهر تویه‌که. 





نهو هیزه‌ی داره‌که ده‌یخانه سەر نویه‌که. ده‌بیته 


هوی ناودانی نویه‌که نانه‌و هیزه که‌وره‌تر بیت. 
نهوا ناودانی تویه‌که که‌وره‌تر دەبێت. 


ااا 


له وانه‌ی 1 دا فێر بویت که تاودان گۆڕانە له خیرایی يان 

له کاراسته‌ی ته‌ندا. به‌پیی یاساکانی نیوتن بو جووله» هکرز 
۷ 

تاکه شتیکه ده‌بیته هوی تاودان. بری تاودانیش به‌نده له‌سه‌ر 
هیر و له‌سهر بارستایی ته‌نه‌که. ئەمەش یاسای دووه‌می 
نیوتنه: 

«تاودانی ته‌نيك به‌نده لەسەر بری نه‌و هیزه‌ی کار له 
تهنه‌کهی له کاراسته‌که‌ی گات هه‌روه‌ها له‌سفر بارستایی 
ته‌نه‌که» 

بری هیر هیزیکی گه‌وره که کار له ته‌نيك ده‌کات. ده‌بیته 
هوّی تاودانیکی گه‌وره. ئەم تاودانه گه‌وره‌تره له تاودانی 
هیریکی بچووك. کاتيك یاریکه‌ریکی تێنس به هیزیکی گه‌وره 
لەتۆپێك ده‌دات» جووله‌ی توپه‌که زیاتر دەگۆڕێت و به 
خیراییه‌کی گه‌وره‌تر ده‌رده‌په‌ریت. 

یاسای دووه‌می نیوتن باس لهوه ده‌کات بوچی ئؤتۆمبێلى 
پیشبرکی. بروینه‌ری توانا به‌رزی بو داده‌نری. ئهو بزوینه‌رانه 
هیزیکی زور گه‌وره به‌رهه‌مده‌هینیّت ده‌بیته هی تاودانیکی 
گه‌وره. بەوەش خیرایی ئۆتۆمبێلەکە له ماوهدیه‌کی که‌مدا زور 
زیاد ده‌کات. 

ناراسته‌ی هیر له‌وانه‌یه هێزێك که کار ده‌کاته سەر 
ته‌نيك. خیرایی نه‌و ته‌نه زياد بکات. يان که‌می بکاته‌وه». يان 
رایوه‌ستینیت يان تاراسته‌ی جووله‌که‌ی بگۆڕێت. ئو توپه‌ی 
له‌سهر زه‌وی خلورده‌بیتهوه. ئەگەر له پشته‌وه شه‌قی لێبدرێت. 
خیراییه‌که‌ی زياد ده‌کات. ئەگەر گولچیش له پیشه‌وه لهو تۆپە 
بداته‌وه, که‌وا توپه‌که دەوەستێت يان ثار استای حو وله گام 
دەگۆرێت. خو ئەگەر له ته‌نیشته‌وه له تویه خلوربووه‌که بدرێت. 


ئە‌وا ثاراسته‌ی جووله‌که‌ی دەگۆرێت. 
کاریگه‌ری هو هیره‌ی له‌سه‌ریه‌تی» زیاتر دەبێت. ئۆتۆمبێلى 
پیشبرکی سووکه بو نه‌وه‌ی تاودانه‌که گه‌وره‌بیت. 
له ناودان. تەنىكدا دددات» ئەگە 
جی و ی روو 3 
هانوو بری هیزی کارنیکه‌ری زیاد بکات؟ 





۱ ده‌ریاوانه‌کان به‌هوی سه‌وللیدانهوه هێز ده‌خه‌نه سەر ناوه‌که. ناوه‌که‌ش هیزی کاردانه‌وه 


ده‌خانه سەر سه‌وله‌کان, به‌لام به ناراسته‌ی پیچه‌وانه‌وه. ئەم هیزی کاردانه‌وه‌یه‌ش وا له 


چ چه 


: پێچەوانەيەتى هیزی یه‌کهم هێزى کاره ئو هێزەی 


. 7 
. پالدەنرێت يان رادەکێشرێت بو دواوه بریتیه له 
۲ 


اد جر سای 
‌ 7 ˆ مر » »« ۷ 7" م ۰ ۰ 

: سییه‌می نیوتن› له زور بارودوخی جیاواز جیاوازدا 
¦ ببینیت. له‌کاتی رۆشتندا پییه‌کانت په‌ستان ده‌خه‌نه 
۱ : 


به‌لهمهکه ده‌کات بهردو پیشهوه بروات. 
۷ 


یاسای سییه‌می نیوتن 
The Third Law of Newton‏ 

یاساکانی نیوتن دەڵێن. تؤ كاتێك پال به 
دیواریکی جێگیرەوە ده‌نیّیت. ئهوا له‌ویدا هیزیکی 
یه‌کسان به هیزه‌که‌ی تۆ ههیه که تاراسته‌که‌ی 
پیچه‌وانه‌یه. بو نه‌وه‌ی دیواره‌که له‌به‌رامبه‌ر ئەو 
هیزه‌ی پالی پیوه دەنێت هاوسه‌نگ بیّت. پیویسته 
دیواره‌که‌ش به هیزیکی یه‌کسان پات پێوەبنێت. 
هیره‌کان به‌رده‌وام به‌جووت کارده‌کهن. ئەگەر تەنێك 
وەك (تۆ) هێز بخاته سەر ته‌نیکی تر (دیواره‌که). ثهوا 
ته‌نی دوودم هێز ده‌خاته سەر ته‌نی یه‌کهم. نه‌وه 
یاسای سییه‌می نیوتنه: 

« بۆ هه‌موو کاريك کاردانه‌وه‌یه‌ك 
ههیه یه‌کسانیتی و پیچه‌وانه‌یه‌تی» 

نهم یاسایه به‌سه‌ر نه‌و هیرانه‌شا پیاده ده‌کری که 
جووله به‌رهه‌مده‌هینن. كاتێك کتێبێك له‌سهر مێزێك 
به‌رز دەکەیتەوە. که‌وا تۆ هیز ده‌خه‌یته سەر کتیبه‌که, 
له هه‌مانکاتدا کتیبه‌که‌ش هیزیکی یه‌کسان دمخاته 
سەر ده‌ستت, به‌لام به تاراسته‌یه‌کی پیچه‌وانه» واته 
بو خواره‌وه. ده‌توانری یاسای سییه‌می نیوتن بهم 
شیودیه دابریزری: بو هه‌موو هیزیکی کار هیزیکی 
کاردانه‌وه‌ی هه‌یه له بردا یه‌کسانه‌و له ئاراستەدا 





: سەر زه‌وی. له‌به‌رامبه‌ردا زه‌ویش پال به پییه‌کانته‌وه 
¦ دەنێت. ئەگەر ئەمە ڕوونه‌دات› ته‌وا ناتوانیت بگهیته 

: هیچ شوێنێك. هه‌روه‌ها گه‌شته ئاسمانییەکانیش 

¦ پشت به یاسای سییه‌می نیوتن ده‌به‌ستن. بزوینه‌ری 

تى جوغاك تسار گا ای هقعاص 

¦ سووتانه‌وه دروستبوون› له ریگه‌ی پشته‌وه‌ی 

۱ موشه‌که‌که فریده‌داته دەرەوە› ئەم گازانه‌ش له‌لای 

¦ خوّیانه‌وه پال به موشه‌که‌که‌وه دەنێن بۆ پیشه‌وه. هو 
: هیزه‌ی پال به موشه‌که‌که‌وه دەنێت بق پێشەوە. 

¦ يەكسانە بهو هیزه‌ی موشه‌که‌که که پال به 

۱ گازه‌کانه‌وه دەنێت بۆ پشتەوە. به‌لام ئهو دوو هیرد. 


¦ ھەر یه‌که‌یان تاراسته‌یه‌کی پیچه‌وانه‌ی ههیه. 


: / كاتيك تو له‌سهر کورسییه‌ك 


دانیشنوویت. نه‌وا نو هیر ده‌خه‌ینه 
سەر کورسییه‌که. نایا بری نهو 
هیزه‌ی که کورسییه‌که ده‌یخانه سەر 
نو چه‌نده‌و ئاراستەکەى جییه؟ 


YAT 


تیش کنات كر ر EEE‏ 





خو لکه‌ی هه‌ساره و هه‌یفه‌کان The Orbits of Plants and Moons‏ 
خولکه ئهو ریره‌وه‌یه که نه‌نيك له بوشایی ئاسماندا. له‌کاتی سورانه‌وه‌ی به ده‌وری نه‌نیکی دیکه‌دا. ده‌یگریتهبهر. 
هه‌موو هه‌ساره‌کانی سیستمی خۆر. له ریکه‌ی ریره‌وه خولکه‌ییه‌کانه‌وه به ده‌وری خوردا ده‌سوورینه‌وه. ھەيف لەسەر 
خولکه‌یه‌کی تاراده‌یه‌ك شیوه هیلکه‌یی به ده‌وری زه‌ویدا ده‌سووریته‌وه. به‌لام هوّکاری ته‌وه چییه هه‌یق به‌شیوه‌یه‌کی 
بازنه‌یی به ده‌وری زه‌ویدا ده‌سوورینه‌وه؟ لەم وانه‌یه‌داو به‌ییی ههردوو یاسای یه‌کهم دووه‌می نیوتن فیریوویت. ھەر 
ته‌نیکی جوولاو. له‌سهر هێڵێكى راست. به‌رده‌وام ده‌بیت له جووله تا نه‌و کانه‌ی هیزیکی دهره‌کی کاریتیده‌کات. که‌واته 
به‌هوی بارنه‌گورینه‌وه. هه‌یق پیویسته له‌سه‌ری به‌شیوه‌ی هێڵێكى راست. به‌رده‌وام بیّت لەسەر جوله‌که‌ی. ئەگەر 
هیزیکی دەرەكى کاری نینه‌کات. به‌لام نه‌و هیزه کامه‌یه؟ نه‌وه هیزی راکیشانه که زه‌وی و هه‌یف یه‌کنری یی راده‌کیشن. 
ههيف له کاتیکدا لەسەر خولکه‌یه‌ك به ده‌وری زدویدا ده‌سووریته‌وه. که ههریه‌که له بارنه‌گورین و هیزی کیّشکردن 

ییکه‌وه کارده‌کهن. 

ئەم نموونه‌یه‌ی خواره‌وه نه‌و بیروکه‌یه‌ی سهردوه روونده‌کاته‌وه, ئەگەر پارچه نه‌باشيريك به‌سه‌ری ده‌زویکه‌وه 
ببه‌سنی و سهره‌که‌ی نری د‌زووه‌که بکریت به ده‌سنه‌وه‌و دەزوو نه‌باشیره‌که به‌شیوه‌یه‌کی بازنه‌یی سوورانده‌وه. 
ده‌بینیت پارچه نه‌باشیره‌که به خولکه‌یه‌کی بارنه‌یی به‌ده‌وری ده‌سنندا ده‌سوورینهوه. وەك نه‌وه‌ی هه‌یف به ده‌وری 
زه‌ویدا دەسووڕێتەوە. نه‌گه‌ر ده‌زووه‌که‌ت له ده‌ست به‌ربوو. پارچه ته‌باشیره‌که له ده‌ستت دوورده‌که‌ویتهوهو بە‌هێڵێكی 
راست به‌رده‌وام ده‌بیّت له‌سهر جووله‌که‌ی. نه‌مه‌ش به‌هوی بارنه‌گورینه‌که‌یه‌وه ده‌بیّت. لەم نموونه‌یه‌د. نه‌و هیزه‌ی 
ده‌ستت. له ریکه‌ی ده‌زووه‌که‌وه. پارچه ته‌باشیره‌که‌ی پیراده‌کیشیت. لهو هیّزی کیشکردنه ده‌چیّت که ههیق بو زه‌وی 

5 راده‌کیشیت. نه‌گه‌ر هیّزی کیّشکردن نه‌بوایه, نه‌وا ههيف به هێڵێكى راست. له‌سهر جووله‌که‌ی بهرده‌وام ده‌بوو. 

نیوتن جگه لهو سى یاسایە. یاسای کیْشکردنی گشتی دانا که دەڵێت: هه‌موو ته‌نه‌کان له گه‌ردووندا. له‌گه‌ل هه‌موو 
ته‌نه‌کانی دیکهدا. یه‌کتر کیّشده‌کهن. ده‌توانین نهم هیزه ببینین. نه‌ویش لهو کانه‌دایه که لانی کهم. بارستایی یه‌كێك 
له ته‌نه‌کان. زور که‌وره بیّت. هه‌ردوو بارستایی ههيف و زه‌وی. هیزیکی گه‌وره‌ی کیشکردن. له نيوان خویاندا 
به‌رهه‌مده‌هینن. ئەمە له‌کاتیکدابه هیزی کیْشکردنی دوو نه‌لی کاغه‌زگره له‌سهر ميزيك. زور که‌مه‌و به‌شی نه‌وه ناکات 
به‌کیکیان نه‌وی دیکه‌یان به‌لای خویدا راکیشیت. چونکه هیزی لیْکخشاندن که‌وره‌تره له هیزی کیشکردن. 


له‌کاتیکدا هیْزی کیشکردن, که‌شتییه‌کی 
تاسمان. ىه ۱ اده ککشنن. 
نى به‌ردۅ رەورى ل ۵ دید 


بارنەگۆڕين-ى که‌شتییه ناسمانییه‌که, 


واده‌کات جووله‌ی که‌شنییه که لەسەر هیلْیکی 
راست بمێنێتەوە. له ئەنجامى نه‌مه‌شدا, 


کەشتییەکە به ده‌وری زه‌ویدا دەسووڕێتەوە. 





TA“ 


Summary یوخبه‎ 

ئيسحاق نیوتن سی یاسای دانا که تیدا جووله‌ی 
ته‌نه‌کانی وه‌سف کردووه. یاسای یه‌کهم دەڵێت ته‌نی جیگیر 
به‌جیگیری ده‌مینیته‌وه. ته‌نی جوولاویش له‌سه‌ر جوولهکه‌ی 
به‌رده‌وام ده‌بیّت له هێڵێكی راستدا و به خیراییه‌کی نه‌گوّر تا | شیکاری برسياريك 
ئەو کاته‌ی هیزیکی دهره‌کی کاری تیده‌کات. یاسای دوودم بارستایی نه‌زاد ۳۰ کیلز‌گرامه و 
دەڵێت تاودانی تهنيّك به‌نده لەسەر بارستاییه‌که‌ی و لەسەر | به‌خیرایی 3 مه‌تر/ چرکه راده‌کات. نایا 
بری هێزى کارتیکراو و ثاراسته‌که‌شی. یاسای سێیه‌م دەڵێت بړی جووله‌که‌ی چه‌نده؟ 
بو هه‌موو کكاريك کاردانه‌وه ههیه که له بردا یه‌کسانیتی و له 
تاراسته‌دا پیچه‌وانه‌یه‌تی. 


به‌ستن په نبووسینهوه 


۷ »۰ 
بیداجوونه‌وه Review‏ ی كى 
1. ئەگەر که‌فتیه‌وانیکی تاسمانی ته‌تيك فرێبدات و 


دووربیّت له هه‌موو ته‌نیکی تاسمانی دیکه, تايا کی 


به‌سهر که‌و ته‌نه‌دا دیت؟ 


۷ % 
۷ 
da,‏ نىك دم ننهه د. ىه خه با 
به‌سه‌ربه‌ستی ده‌سوورینه‌وه. ¦ يال 


دده ده ۵ گەت نەكە ده نیتهه د» له 
ردوه‌ی سس سیل 3 


ته‌نیشتدا مانگیکی ده‌ستکرد ههیه وا 


۲ بارهەڵگرێك بەر گه‌لایه‌ك که‌وت که له دره‌ختیکه‌وه 


ده‌که‌وته خوارەوە. گهلا که تاودانه»‌که‌ی به خیرایی زیادی 


7 
ا تاو سس ا گره‌که زیادی نەكرى؟ 
کر کا ور کو ی رهه‌لگره ر دی کر پیویست ده‌کات که بیخه‌ینه ناو كۆگەيەكى 
ٍ ۲ 1 ۷ 
۳. ئەرە روونبكەرەوە رووده‌دات» کاتيك که‌سيك پال به کەشتیەکەوە. چیروکيك بنووسه بو 


<- ۲ "ى 
ده‌رگایه‌کی داخراوهوه ده‌نیت. هاوریکهت. باس له‌وه بکه چی روویدا 


۶ بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: وایدابنی هیزی کیشکردنی كاتێك ویستت مانگه ده‌ستکرده‌که 

نیوان زه‌وی و خور له کتوپردا نامینی» ئايا دوای تهوه. بجوولینی. 
ئەو ریره‌وه‌ی زه‌وی دەیگرێتە بەر چییه؟ 

4 ناماده‌کاری بو تاقیکردنه‌وه: ئه‌و سیفه‌ته‌ی مادده 
چییه. که‌واده‌کات مادده‌که به جوولاوی له‌سهر هێلێكى 


ده مه ^ مد ۲ „ 
۰ ى ج سل 


راست و به هه‌مان خیرایی بمینیته‌وه؟ 
۷ 


1 ۲ 0 
ته‌وه‌ی فیّری بوویت له بری جووله‌و له‌سی 


7 + | 2 ۷ ۰ 1 
. بارنه‌گورین € ری جووله وی و ۰۷ ۷ ء 
یاساکه‌ی نیوتن, به‌کاربهینه بو ته‌وه‌ی 


روونیبکه‌یته‌وه چوّن نه‌به‌ستنی پشتینی 
پاراستن» زور ترسناکه له‌کاتی رووداوی 


هاتووچودا. 





پید اچوونه‌وه‌و تاماده‌کاری بو ناقیکردنه‌وه 





Review and Test 0 


پیداچوونه‌وه‌ی زاراوه‌کان Vocabulary Review‏ : یێکەوە بەستنى چهمکه‌کان 


ئەم زاراوانه‌ی خواره‌وه بو ته‌واوکردنی رسته‌کان له 

1 بو ۱ ) به‌کاربهینه. ژماره‌ی لاپه‌ره‌که که له ناو دوو 

که‌وانه‌دا ( ) نووسراوه» شوێنى زانیارییه‌کانت 

پێدەڵێت که له‌وانه‌یه له به‌نده‌که‌دا پێويستت پێیانبێت. 

شوین (۲۷۶) 

خیرایی (۲۷۹) 

ناودان (75؟) 

بری جووله (۲۷۲) 

بارنەگۆڕین (۲۸۱) 

۷ 
۰۷ 

هیزی کار (۲۸۲) 

هیزی کاردانهوه (TAT)‏ 
ته‌نه‌که‌یه لەگەل خیراییه‌که‌یدا. 

۲ هو دوورییه‌ی ته‌نيك له کاتیکی دیاریکراودا 
ده‌یبریت» بریتییه له پیوانه‌ی 

۲ »29 ته‌نیکدا رووده‌دات کاتێك 
خیراییه‌که‌ی زیاد ده‌کات يان که‌مده‌کات يان 
ددوهستیت يان تاراسته‌ی خوولە‌گهی دەگۆرێت. 

6 ده‌توانین بهم شیوویه‌ی خواره‌وه یاسای سییه‌می 
دیوتن داریژینه‌وه: بو ههر -. 
هه‌یه که له بردا یه‌کسانیه‌تی و له تاراسته‌شدا 
پیچه‌وانه‌یه‌تی. 

9, سیفه‌تی مادده که بەرھەلستى لەھەر گورانیکی 
ووا ته‌نه‌که ده‌کات بریتیه له 


± ۰۷ مه ر ۰ ۰ ب @ ۷ ۷ 
1 شوینی تەن يان جیگاکه‌ی پییده‌لین 


ق 


Connect Concepts 

شیوه‌ی زانیارییه‌کانی لای خوارەوە. هه‌ندی چه‌مکی 
به‌یه‌که‌وه به‌ستراوه‌کانی به‌نده‌که‌یه. نه‌و شێوه 
رانیارییه دروست بکه» پاشان له شوینی گونجاودا 
ئەم زاراوانه‌ی خواره‌وه بنووسه. 

ناودان 

بارنه‌گورین 

ر ۱ 

خیرایی بری جووله 


شوین 
کات 





¦ دلنیابوون له تێگەیشتن 
Check Understanding :‏ 
: بارنه‌یه‌ك به ده‌وری پیتی هه‌لبزارده‌ی گونجاودا 


+ 


1 
: ۱. پالنان به ئۆتۆمبێلێكی وه‌ستاوه‌وه ئاسان نییه› 


به‌هوی سیفه‌تی مادده‌که‌وه که برینیه له 


أ تاودان o‏ ارا 
.ˆ . ی ˆ 
ب. هیزی کار د. بارنه‌گورین 


: ۳. که‌سيك ئۆتۆمبێلێك لیده‌خوری و یه‌کیکی تريش 


به‌یی له‌سهر شو سته‌که دەروات› دوو تیروانید 
به‌پیی له‌سهر دروات. دوو تیروانینی 
جیاوازیان ههیه بو جووله‌ی ته‌نيّك. چونکه ھەر 


که‌سه‌و جیاوازی ههیه. 


. تاودان ج. شویّنی جیگیریوون 





3. تۆپێكى دوو گۆڵى بەر تۆپێ 


که‌وت. تۆپە ده‌ستییه‌که که‌وته جووله‌و تۆپى 


دەستى وەستاو 


که له و وه نه‌مه نموونه‌یيهە 


چە مە مھ 


لەسەر 


2 


ا. کیشکردن 
ب. پاراستنی بری جووله 
AS‏ ۰ 
جح بارنه‌گورین 
ل. خیرایی 
و ئەگەر تۆپێك بو سهرهوه هه‌لیده‌یت تویه‌که 
۷ 
به‌ه وله است بەر ‹ ده‌یئته: د› به ۹ 
به‌هیلیکی وتا فا تزا لام هیری 
۷۲ % ˆ 7 ± ۷ - 1 ۷ 
کیشکردن رایده‌کیشی» بەوەش جووله‌که‌ی هیواش 
ده‌بیتهوه و پاشان دەیگەرێنێتەوە سەر زدوی. نه‌مه 
نموونه‌یه له‌سهر 
ب. یاسای دووه‌می نیوتن 
ج. یاسای سییه‌می نیوتن 
د. بارنه‌گورین 
۰ ج ^ مس ۰ 
بیرکردن‌وه‌ی ره خنه‌گرانه 
Critical Thinking‏ 
Mv ۰۷ ˆ‏ 
1. دوو خلیسکینه‌ری سەر سەھۆل»› رووبه‌رووی 
- هد ˆ ۷ ۷ 
یه‌کتری وه‌ستاون. یه‌کیکیان پال به‌وی 


دیکه‌یانه‌وه دەنێت› هه‌رد ووکیان يه دوو کاراسته‌ی ۱ 


پیچه‌وانه دەجوڵێن. روونی بکه‌ره‌وه بچی 
هه‌ردووکیان جوولاون و ته‌نها ئه‌و‌یان نه‌جوولا 
که پاله‌که‌ی نابوو؛ 

۲. ئەگەر زه‌وی پرته‌قاليِك بولای خۆی به‌هیزی ۱ 
نیوتن کیشبکات. ثه‌وا پرته‌قاله‌که‌ش زه‌وی 
به‌هیزی ۱ نیوتن بو لای خوی کیْشده‌کات. راستی 
ئەم رسته‌یه روونبکهره‌وه. 


: پیداچوونه‌وه‌ی کارامه‌یی کرده‌کانی 
: وائست Process Skills Review‏ 


: 1. هه‌لماتیکی شووشه لەسەر روویه‌کی ئاسۆيى و 


ساف خلورکراوه‌یه. پیشبینی بکه چون نه‌و 
۷ ۷ 
هه‌لماته به‌رده‌وام دەبێت له‌سهر جووله‌که‌ی. 


یاساکانی نیوتن به‌کاربهینه. 


: ۷ م ۷ 7 7"€ 
۰ . دوو ئۆتۆمبێل له‌سهر ریگایه‌کی راست» تا دووری 


۱ کیلومه‌تر به ته‌نیشت یه‌که‌وه رشتن. به‌راوردی 
۷ 


جووله‌ی ھەر دوو ئۆتۆمبێلەکە بکه. 


¦ ۳. ئه‌ندارياريك دهیه‌ویّت به‌راوردی زیانی به‌یه‌کدا 


کیشانی سى ئۆتۆمبێل بکات. که به‌هیواشی 
دەڕۆن› ته‌و که‌ندازیاره پیئویسته كام گوراو 
7 ۷ 


%0 


7 


: هەڵسه‌نگاندنى به‌جیهینان 

Performance Assessment ا‎ 

: خستنه رووی یاساکانی نیوتن 

۰ مامۆستاكەت دوو توپی بچووکت ده‌داتی, به‌کاریان 
: بهینه بۆ خستنه رووی یاساکانی نیوتن, ده‌توانیت 

: پشت بهو زانیارییه‌ی له لایه‌ره‌کانی ۰۲۸۱ ۲۸۳ 


: وانه‌ی كى نهم به‌نده ببه‌ستیت. 
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که دسته‌كا ` 
ر ل 0 ددرری دروومانه‌که لەسەر پارچه تەپەدۆرە 


۳ وه ۱ 3 9۵۵ ۷ ؛ | ,` 1 
ید فریحی فراوان ده‌ستکرده‌که دابنی. پاشان ته‌یه‌دوره‌که له‌سه‌ر رووی 
. ۲ ىا ۴ ًا « ۷ ۱ ۷ u‏ ۲ ۷ 
ده‌رری دروومان وی 0 تاوی ده‌فره‌که دابنی. سه‌رنج بده تاراسته‌ی دەرزیەکە 
مه ¥ ۷ - $¥" 
8 پارچه ته‌په‌دوریکی 8 تولی موگناتیس چۆنە. 
ل ا ل 1 5 
بچووکی ده‌ستکر 46 دەرزیەکە به‌تووله موگناتیسیه‌که‌دا بخشینه. 
هه‌نکاوه‌کان ۰ ۷ ۰ ۰ - ۷ 
0 سەر له‌نوی ده‌رزیه‌که بخهره‌وه سەر پارچه ته‌په‌دوره 


@ قیبله‌نماکه لەسەر میزه‌که دابنئ و تیبینی 
۶ .- 2 امه 
تاراسته‌ی جه‌مسه‌ری باکووری موگناتیسی 
ددرزری قیبله‌نماکه بکه. 


سەر تاوکه‌وتووه‌که, تاراسته‌ی دەرزییەکە جون دەبێت؟ 
۷ 
دەرئە‌نجام بکه 
ئايا ده‌رزیه‌که له هه‌نگاوی ۲ دا وەکو موگناتیس کاریکرد؟ 


ئايا له هه‌نگاوی ٤دا‏ وه‌کو موگناتیس کاریکرد؟ چوّن 
دەرزيەكەت کرده موگناتیس؟ 






از ار 
راز ار از 






چوّن موشه‌ك یاسای سییه‌می 
دیوتن لەسهە ند لمتنیی؟ 


¥ دزوویهك به‌دریژی ° مه‌تر لا میزه‌لانی لاستیکی ك میزهلانه‌که بگره و با ھەقالەكەت به‌هی شریتی 


® مژەرێك ® شریتی لکینه‌ر لکینه‌ره‌وه بیلکینیت به مژوکه‌که‌ود. 
هه‌نگاوه‌کان @ پاش لکاندنی میزەڵانەکە به مژۆکەکەوە. 
@ دزووه‌که به‌ناو مزهره‌که‌دا تییه‌رینه» با دوو میزهلا نه که بهره لا بکه‌و سهرنج بده. 
هه‌قالت ھەر یه‌که‌یان لایه‌کی ده‌زووه‌که دەرئەنجام بکه 
بگرن› يان لاکانی ده‌زووه‌که به دووتەن یاسای سئ يه‌می نیوتن چییه؟ هیْزی کار له 
راگیربکه‌ن. میزهدلانه‌که (موشه‌که‌که) چییه؟ هیزی کاردانه‌وه چییه؟ 


۰ ۰ ۷ ۰ مه مھ 
9 فوو به میزه‌لانهکه‌دا بکه‌و به‌هوی ده‌ستته‌وه ‏ به بۆچوونى تۆ ئايا هێزی کار و هێزی کاردانه‌وه 
په‌ستان بخه‌ره سەر لاکانی. 





یه‌کسان بوون؟ به‌کام ثاراسته پال به‌هه‌واکه‌وه نرا بؤ 
۷ 






-- 





دەرەود؟ چوّن ده‌توانیت موشه‌کيكت باشتر له موشه‌کی 
۷ 
میزلدانه‌که دروست بکه‌یت؟ 


AA 








ئيش به‌کاهینانی هیزه بو جوولاندنی ته‌نێك تا 


دوورییه‌ك ببرێت (۲۱۶) 





به‌رگه‌هه‌وا| ئهو چینه هه‌وایه‌یه که ده‌وری رهوی داوه 
(164) 


وشکایی يان له‌سهر ئاو دروست دەبن› بوّیه گەرمى و 
شێى وشکایی يان ئاویان ههیه (168) 
بارسنایی بری نو مادده‌یه‌یه که لەتەنێكدا هه‌یه 
(9 0 ۲( 
به‌ستن گورینی دوخی ماددەیە له دۆخى شلییه‌وه بو 
به‌هه‌واداچوون گورینی راسته‌و خوّی مادده‌یه له 
دوخی ره‌قی بۆ دوخی گازی (۲۱۷) 

` به‌رنه‌نجامی هیزه‌کان بریتییه له کوّی دوو هیز يان 
زیاتر» که پیکه‌وه کار له ته‌نيك دەكەن (0 36) 
بارنه‌گورین سیفه‌تیکی ماددەیە› واده‌کات مادده‌که 

۷ 

لەسەر هیِلیکی راست به جوولاوی يان به‌جیگیری 
بمینیته‌وه ۲۸۱۱ 
بری جووله بریتیه‌ی له پیوانه‌ی راده‌ی گرانی 
وه‌ستاندنی ته‌نێك له جووله يان که‌مکردنه‌وه‌ی 
جووله‌که‌ی (۲۷۲) 





: به‌ستانی هه‌وا بریتیه له په‌ستانی ته‌نولکه‌کانی ههوا 


¦ لەسەر رووی زه‌وی (165) 

: به‌نگخواردنهوه‌ی گه‌رمی گهرم داهاتنی زه‌وییه 

: به‌هوی نکه‌وه‌ی به‌رگه هه‌وا نه‌و وزه‌ی خوره گلده‌داته‌وه که 
زه‌وی دهیداته‌وه 1۷ ۱( 

¦ پێوەری په‌ستانی هه‌وا (بارومه‌تر) نامیریکه 


. ۳ ۲ ۳1 ° یه‌ستاد هه | ده‌ید ئ 1 
بارستایی هه‌وا کوبوونه‌وهیه‌کی زوری هه‌وایه. لمیر : په‌ستانى هه‌وا دەپێوئ (۱۷۲) 


: په‌ی گه‌رمیی پیوانی تیکرای جووله وزه‌ی 
: ته‌نولکه‌کانی ماددمیه (۲۳۳) 





ي ۷ 7 
: تەوەرە ئه‌و هیله خەیالییەیەکە به چه‌قی زه‌وی و ھەر 


: د وو جه‌مسهره‌کآنید | تیپه‌رده‌بی (۸۲ ۱( 

: تەليسكۆب تامیریکه ته‌نه دووره‌کان گه‌وره ده‌کات 

)۱٩۹۳( : 

: توانایی توانه‌وه توانای توانه‌وه‌ی ماددەيەك له 

¦ مادده‌یه‌کی تردا (۲۱۲) 

: تەنى رهق هو مادده‌یه‌یه که قه‌باره و شیوه‌ی جیگیری 
: : 

: هه‌یه (16؟) 

: تیشکدان هو ریگایه‌یه که به هوّیه‌وه وزه به‌ماده‌دا يان 
۱ به بوشاییدا دەگوێزرێتەوە ( 0 ۳( 

: تیشکی زیر سوور گورزه‌ی وزهن که گه‌رمی 

: ده‌گویزنه‌وه (۲4۰) 

۰ توانا بری ئیشی بهریکراوه له یه‌که‌ی کاتدا (65؟) 

: تاودان ھەر گورانيك له بری خیرایی يان ثاراسته‌که‌ی 
` له‌یه‌که‌ی کاتدا رووبدات (۲۷۵) 


۸۹ 





جووله وزه ئهو وزهیه‌یه که دەبێته هی جووله‌ی 
تەتۇك (۲۳۲) 





جحریی بری ماد ده‌یه له‌یه‌که‌ی قه‌باره‌دا. (۱ 1( 


چربوونه‌وه گورینی دۆخى مادده‌یه له گازهوه بۆ شل 


)۲۱۸( 





خولکه ریره‌وی ته‌نیکه له بۆشايى کاسماندا, که به 
7 ۷ 
ده‌وری ته‌نیکی تردا ده‌سووریتهوه. ودك سوورانه‌وه‌ی 
۷ ۷ 
ردوی بەدەورى خوّ رد | (۸۲ (١‏ 


خیرایی پیوانه‌ی نه‌و دووریه‌یه که ته‌نيك ده‌یبریّت 





سیفه‌تی فیزیایی سیفه‌ته فیزیاییه‌کانی مادده‌یه‌کی 


دیاریکراو. خاسیه‌تی تایبه‌تییان ههیه, ده‌کری پیوانه 


بکرین و ببینرین, بای گهوه‌ی مادده‌که بگوردریت پو 
۷ 


مادده‌یه‌کی دیکه (۲۰۸) 


شوین شوینی ته‌نيك يان جیگاکه‌یه‌تی (۲۷۶) 








قه‌باره بری ئهەو شوێنەیەکە تەنێك داگیری ددگات 
۲ 


)۲۱۰( 


۹۰ 








: کلکداره‌کان گۆی سه‌هولیی و تاوێرین› به ده‌وری 

: خۆردا دەسوورێنەوە )1۸۷( 

: که‌شتی ناسمانی بى سه‌رنشین نامیریکی نالوّزی 
¦ بی سه‌رنشینه» بق دوزینه‌وه‌ی تاسوکانی بوشایی 

¦ ئاسمان به‌کاردیت (۱۹۶) 

: کیش پیوانی ئهو هیزه‌یه که کیْشکردنی زه‌وی ته‌نیکی 
: پى راده‌کیشیت ( 9 0 ؟) 

: کولان گورینی دۆخى مادده‌یه له شله‌وه بو گاز (۲۱۸) 
: کارلیکی کیمیایی دهربرینیکی گوّرانی کیمیاییه 
e‏ 

: کیشکردن نهو هیزه‌یه که هه‌موو ته‌نه‌کانی گەردوون› 
: يەك که‌وی دیکه کیش ده‌کات بو لای خوّی. (۲۹۶) 





: گاز هو مادده‌یه‌یه که قه‌باره و شیُوه‌ی دیاری کراوی 
: نییه (۲۱۲) 


: گوّرانی فیزیایی نهو گوران‌یه که به‌سه‌ر شیوه‌ی 

۰ مادده‌که يان قه‌باره‌که‌ی یاخود دوخه‌که‌یدا دێت› به‌لام 
ك "` ` 

: گۆرانى کیمیایی نهو گۆڕانەیە که بەسەر ماددەدا 

: دیٍت و ماددهیه‌کی نوی يان زیاتر پەيدا دمبیّت, لەراقەي 
: وزەش پەيدا ببێت. (۲۲۳) 

۱ گه‌یاندن ریگایه‌که بو گواستنه‌وه‌ی وزه‌ی گەرمى. له 

: ئەنجامى بەريەك که‌وتنی ته‌نولکه‌کان (۲۳۸) 

۱ گه‌رمیی جوریکه له وزه که له ریگایه‌وه هه‌ست به 

: گه‌رمی يان ساردى دەكەين (TTA)‏ 








۳۳ چ 7 
لیکخشاندن هیزریکه به پیچه‌وانه‌ی جووله‌یه. يان به 


پیچه‌وانه‌ی خوواا‌گار ده‌کات نه‌ویش له‌وکاته‌ی که 


چم مه 


دووروو لیکده‌خشین (۲۹۲) 





بکات (۲۰۸) 


موکناتیسی هیزی کیشکردنه له نێوان موگناتیس و 
ته‌نولکه موگناتیسیه‌کاندا (۲۹۳) 





ناوچه‌به‌ره نه‌و ناوچه‌یه‌یه که دوو بارسته له هه‌وای 
جیاواز له گه‌رمی تیدا بەیەکتر دەگەن (169) 





هه‌ساره‌کان ته‌نی گه‌وره و گۆیین› به ده‌وری 
که‌ستیره‌یه کد | ده‌سووریتهوه A۷)‏ ۱( 
هه‌ساروکه‌کان پارچه تاویری گه‌وردن له بوشایی 
ئاسماندا A۷)‏ ۱( 
هه‌یقی ده‌سنکرد ته‌نیکی دەستكردە. له بۆشايى 
ئاسماندا به‌ده‌وری هه‌ساره‌یه کد| ده‌سووریتهوه ( 9 ۱( 
هه‌لمیین ده‌ریه‌رینی ته‌نولکه‌یه له شله‌یه‌ك ناكوڵێت بو 
نه‌وه‌ی ببیته گاز ۲۱۸۱) 

۷ . ے ے 
شله‌یه‌ك يان گازێك. به‌هوی جووله‌ی ئەم ته‌نولکانه له 
شونکه‌وه بؤ شوینیکی تر (۲۳۹) 





¦ هێز ھەر پالنانيك يان راکێشانێك که ببیته هوّی 
ا ٍ 

: جوولاندنى ته‌نيك يان وه‌ستاندنه‌وه‌ی يان گوّرینی 
. ۷ 
: خیراییه‌که‌ی يان ناراسته‌که‌ی (؟5؟) 


: هێزىی هاوسه‌نگ تهو هێزانەیە کار له تەنێك دەكەن. 


چ مه 


: بره‌کانیان یه‌کسانن و تاراسته‌کانیان پیچه‌وانه‌یه 
۰ (۲۵۸) 
: هیزی لاسه‌نک هێزێك گه‌وره‌تربیت لهو هیره‌ی 


به 


: هیزی کاردانهوه نه‌و هیزره‌یه که له بردا يەكسانە يه 

: بری هێزی کارەوە. له ئاراستەدا به پێچەوانەيەتى 

)۲۸۳( : 

: هیزی کار بری هیّزی یه‌که‌می یاسایی سپیه‌می نیوتنه 
(YAY) :‏ 


: وه‌رچه‌رخان هو کاته‌یه که تیایدا ژماره‌ی 

: کاتزمیره‌کانی رۆژ زورترین زماره بێت يان که‌مترین 
: ژماره بێت. له‌هه‌ر شوینیکی زدویدا (۸۵ ۱( 

: وزه توانای تەنێك بۆ نواندنی ئیش یان ئه‌نجام دانی 
: وزه‌ی گه‌رميى وزه‌ی جووله‌ی ته‌نولکه‌کانه له 

: ماددهیه‌کدا (۲۳۲) 


: وره‌ی خور ئهو وزه‌یه‌یه که له خۆرەوه دەردەپەرێت 
` 





¦ يەكسانى شهو و رۆژ نه‌و کاته‌یه که تیایدا شه‌و و 


رۆژ له بری کاته‌کانیان یه‌کسان ده‌بن له ھەر شوینٍ 
۷ 


زه‌وید | (۸۵ ۱( 


۳۹۱ 


